FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Politehnica Timişoara 

	1.2 Facultatea
 / Departamentul

	 Mecanică/Maşini Mecanice, Utilaje şi Transporturi 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Inginerie mecanică/20.70.10.180 

	1.5 Ciclul de studii
	 Licenţă 

	1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea
	 Maşini şi sisteme hidraulice şi pneumatice/20.70.10.180.20/inginer 


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	 Metode numerice de calcul la turbomaşini 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 S.l.dr.ing. Adrian STUPARU 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 S.l.dr.ing. Adrian STUPARU 

	2.4 Anul de studiu

	 4 
	2.5 Semestrul
	 7 
	2.6 Tipul de evaluare
	 D 
	2.7 Regimul disciplinei
	 DS 


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	 4  , din care:   
	3.2 curs
	 2 
	3.3 seminar/laborator/ proiect/practică
	 2 

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	 56  , din care: 
	3.5 curs
	 28 
	3.6 activităţi aplicative
	 28 

	3.7 Distribuţia fondului de timp pentru activităţi individuale asociate disciplinei
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	 14 

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	 10 

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	 20 

	Tutoriat
	 - 

	Examinări
	 6 

	Alte activităţi   
	 - 

	Total ore activităţi individuale
	 50 

	3.8 Total ore pe semestru

	 106 

	3.9 Numărul de credite
	 4 


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·  Mecanica fluidelor şi maşini hidraulice

· Metoda elementului finit
· Hidrodinamica reţelelor de profile 

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·   

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	·   


6.
Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale

	·  Aplicarea de metode analitice şi simulări numerice în scopul rezolvării de probleme tehnice din domeniul maşinilor şi sistemelor hidraulice şi pneumatice 

	Competenţe transversale
	·   


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	·  Această disciplină asigură în proporţie de 10% fundamentele pentru specializarea “Maşini şi sisteme hidraulice şi pneumatice”. Disciplina dezvoltă cunoştinţele de hidrodinamică dobândite la cursul de Mecanica fluidelor şi maşini hidraulice şi oferă pregătire în domeniul utilizării tehnicilor de simulare numerică pentru analiza curgerilor în maşini şi echipamente hidromecanice. 

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Sunt prezentate metode de aproximare a datelor numerice, precum şi tehnici de analiză a curgerii nevâscoase şi vâscoase peste reţele de profile. Disciplina oferă atât cunoştinţe teoretice în domeniul utilizării metodelor numerice în hidrodinamică, dar mai ales deprinderi practice de utilizare a programelor de calculator la soluţionarea unor probleme practice de hidrodinamica turbomaşinilor. 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Principiile soluţionării numerice ale ecuaţiilor care guvernează curgerea fluidelor 
	 6 
	 La curs se combină metoda clasică de explicare la tablă cu tehnicile moderne (videoproiector) pentru prezentarea de exemple concrete a principalelor aspecte ale simulării numerice a curgerii în maşini hidraulice, definirea completă şi corectă a problemei ce urmează a fi soluţionată şi principiile metodelor numerice.  

	 Descrierea geometriei domeniului de curgere şi discretizarea 
	 6 
	

	Curgerea tridimensională a fluidului ideal în turbomaşini  
	 8 
	

	 Curgerea tridimensională  turbulentă a fluidului real în turbomaşini 
	 8 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   1.
R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerică Editura Orizonturi Universitare, Timişoara, 2003, ISBN 9736380149.  

2. S. Dănăilă, C. Berbente, Metode Numerice în Dinamica Fluidelor, Editura Academiei Române, Bucureşti, 2003, ISBN 9732709588.

3. A. Lungu, Modelări Numerice în Hidrodinamică. Grile de Discretizare, Editura Tehnică, Bucureşti, 2000, ISBN 9733114154.

4. D. Broboană, T. Muntean, C. Bălan, Mecanica Fluidelor cu FLUENT, Politehnica Press, Bucureşti, 2005, ISBN 9737838068.  


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	 Laborator: 1. Utilizarea programului de pre-procesare GAMBIT. Construirea domeniilor de analiză pentru zonele paletate ale turbomasinilor hidraulice. Discretizarea domeniului de analiză.

2. Precizarea informaţiilor pentru frontieră şi interiorul domeniului, exportul fişierului cu reţeaua de discretizare.

3. Utilizarea programului de simulare a curgerii FLUENT. Importul geometriei şi reţelei de discretizare. Scalarea geometriei, renumerotare, vizualizarea şi verificarea reţelei de discretizare. Precizarea modelului numeric, a proprietăţilor fluidului, şi a condiţiilor pe frontieră.

4. Soluţionarea curgerilor nevâscoase şi analiza câmpului hidrodinamic.

5. Soluţionarea curgerilor vâscoase turbulente  şi analiza câmpului hidrodinamic.

6. Determinarea şi analiza distribuţiei presiunii pe palete. Evaluarea performanţelor cavitaţionale.

7. Determinarea performanţelor energetice ale turbomasinilor. Influenţa punctului de funcţionare asupra performanţelor energetice şi cavitaţionale ale turbomaşinilor hidraulice. 
	 28 
	 Lucrările de laborator sunt prezentate şi desfăşurate cu ajutorul videoproiectorului, fiecare student având computerul propriu la care exersează etapele de soluţionare a problemelor prezentate de cadrul didactic.  

	 
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
   1.
R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerică Editura Orizonturi Universitare, Timişoara, 2003, ISBN 9736380149.  

2. S. Dănăilă, C. Berbente, Metode Numerice în Dinamica Fluidelor, Editura Academiei Române, Bucureşti, 2003, ISBN 9732709588.

3. A. Lungu, Modelări Numerice în Hidrodinamică. Grile de Discretizare, Editura Tehnică, Bucureşti, 2000, ISBN 9733114154.

4. D. Broboană, T. Muntean, C. Bălan, Mecanica Fluidelor cu FLUENT, Politehnica Press, Bucureşti, 2005, ISBN 9737838068. 


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Ecole Politechnique Federale de Lausanne, Elveţia, http://sti.epfl.ch/page-1598-en.html 

· Stanford University, S.U.A., http://www.stanford.edu/class/me469b 

· Universität Karlsruhe, Germania, http://www.rz.uni-karlsruhe.de/~hf65/KVV/eng-numstroe.htm 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din
        nota finală

	10.4 Curs
	  Notă  
	 Examen 
	 66% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Notă 
	 Referat 
	 33% 

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)

	·  Noţiuni despre maşini hidraulice
· Noţiuni de utilizare a programelor de simulare numerică a curgerii fluidelor în maşini hidraulice  


	Data completării
	Titular de curs
(semnătura)
	Titular activităţi aplicative
(semnătura)

	 03.11.2014  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament
(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studiu căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 493/17.07.2013.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.4 şi 3.7.


� Aspectul competenţelor profesionale şi competenţelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua competenţele care sunt precizate în Registrul Naţional al Calificărilor din Învăţământul Superior RNCIS (� HYPERLINK "http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL" �http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL�) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 şi programul de studii de la pct. 1.6 din această fişă, la care participă disciplina.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei iar cel puţin 3 titluri trebuie să se refere la lucrări relevante pentru disciplină, de circulaţie naţională şi internaţională, existente în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 5. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Avizarea este precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studiu cu privire la fişa disciplinei.






