FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanicid/MRM

1.3 Catedra e

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanic&/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei METODE EXPERIMENTALE N INGINERIA MECANICA

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr. Gheorghe Draganescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof.dr. Gheorghe Dragénescu

24 Anuldestudic® | 4 | 25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 , din care: 32curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 1
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 42 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitai aplicative 14
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentaré in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati

Total ore activitati individuale 45
3.8 Total ore pe semestru’ 87

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum e  Sunt necesare cunostiinte de Mecanica Rezistenta materialelor,
Programare si Fenomene electrice, Fizica generala
4.2 de competente ¢ Intelegerea fenomenelor fizice, mecanice, electrice, utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului » Sala de curs cu tabla si proiector, calculator

5.2 de desfésurare a activitatilor practice | ¢ Laborator de Metode Experimentale in Ingineria Mecanica

6. Competente specifice acumulate

i Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovaté prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se inscrie numele facultétii care gestioneaza programul de studiu cdruia ii apartine disciplina.

R Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
E Se inscrie codul prevdzut in HG nr. 493/17.07.2013.

* Prin activitati aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practic (Pr).

® Anul de studii la care este prevdzutd disciplina in planul de invatSmant.

7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competente s lIdentificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei

profesionale ¢ Interpretarea si fundamentarea tehnica prin investigatii teoretice si experimentale n scopul rezolvarii
de probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

o - Obiectivul major este acela de a deprinde cum se pot modela
fenomenele studiate experimental prin masuratori. - Insusirea

7.1 Obiectivul general al disciplinei principiilor de baza de functionare a senzorilor si de utilizare corecta a acestora.

- Dezvoltarea deprinderilor de modelare corecta a fenomenelor dinamice si de

proiectare a experimentelor.

¢ - Dezvoltarea deprinderilor de achzitie a semnalelor obtinute din experimente
si a metodelor de prelucrare corecta a acestora cu calculatorul. - Tnsusirea
principiilor de baza ale identificarii sistemelor dinamice si modelarea fizica si
matematica a sistemelo studiate

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

1. Principiile modelarii sistemelor dinamice. 1.1 Modele fizice 1.2 2
Modele matematice. 1.3 Modelarea si investigarea
experimentala a sistemelor dinamice

2 Traductori si sensori. 2.1 Principiile masurarii marimilor fizice 10
Senzori si traductori. 2.2 Masurarea deplasarilor. 2.3 Masurarea
Vitezei si acceleratei. 2.4 Massurarea fortei si momentului. 2.5
Masurarea fluxurilor de radiatie. 2.6 Maurarea presiunilor. 2.7
Sisteme de excitare

3 Bazele achizitiei semnalelor. 3.1 Esantionarea si cuantificarea 4
semnalelor. 3.2 Caracteristicile sistemelor de achizitie a
semnaleor. 3.3 Stabilirea lantului de masura

4 Elemente de analiza semnalelor. Semnale deterministe. 4.1 8
Semnale periodice. 4.2 Semnale neperiodice. Analiza Fourier.
4.3 Analiza de corelatie. 4.4 Semnale aleatoare. Caracteristici
ale semnalelor aleatoare. Analiza fractala. 4.5 Transformari
wavelet

5 Identificarea sistemelor dinamice. 5.1 Principiile identificarii 4
sistemelor dinamice. 5.2 Metode neparametrice de identiifcare.
5.3 Metode parametrice de identiifcare in domenul timp. 5.4
Metode parametrice de identiifcare in domenul frecventa. 5.5
Alegerea modelului.

¥ Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificgrilor din Invétdmantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PQRTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceastd figa, la care participd disciplina.




Bibliografie® 1. Gh. E. Draganescu, Vibratii si zgomote, Editura Politehnica, Timisoara, 2000.

2. T. Cioara, Tehnici experimentale in ingineria macanica, Editura Politehnica, Timisoara,
1999.

3. Handbook of Experimental Mechanics, Ed. A.S Kobayashi. Wlley 1993.

4. Sensors Vol 1-8 (7. Mechanical Sensors), Eds N. Gopel, J. Hesse, J. N. Zemel, VCH, Basel,
1994-5,

5. Harris” Shock and Vibration Handbook, 6th Ed, Piersol & Paez Eds. McGraw-Hill, NY, 2010.
6. C. Goodwin R. Payne, Dynamic System Identification, Experiment Design and Data
Analysis, Academic, NY 1977.

8.2 Activitati aplicative™ Numar de ore Metode de predare
1. Traductori rezistivi 2

2 Traductori capacitivi si inductivi 2

3. Traductori piezoelectrici cristalini si amorfi 2

4. Traductori optici si magnietici 2

5. Echipamente de achizitie. Utilizare 2

6. Prelucrarea semnalelor 2

7. Identificarea in domeniul timp. Identificarea in domeniul frecventa | 2

Bibliograﬁe11 G Draganescu, Referate de laborator in format electronic, UPT, 2011

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

*  Comunicare orala si scrisa. Dezvota abilitati privind managementul informatiei. Dezvolta capacitatea de studiu
individual. Dezvolta capacitatea de organizare si investigare Se are in vedere dotarea studentior cu metode -
instrumente puternice e lucru in inginerie, cu capacitatea de gindire algoritmica a unor probleme tehnice si cu
instrumente indipensabile in cercetarea stiintifica.

¥ Cel putin un titlu trebuie sa aparting colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie sd se refere la lucrdri relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT,

10 Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitti aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitdtii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
»Practica:”,

!* Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.



10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din

nota finala
10.4 Curs Patru subiecte de teorie Lucra(e scrisa la care notarea se face cu 2/3
punctaj
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Interbari scurte prin Notarea studentilor se face prin testare cu 1/3
lucrari de control intrebari
P:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verific stipanirea lui)

o Nota 5 reprezentand 50% din raspunsuri corecte

Data completarii

{q.04. 2015

Director de departament

(sen@ura)

(e

Data avizarii in Consiliul Facultatii

04.05- 2015

Titular de curs
(semndtura)

12

Titular activitati aplicative

12 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere a! board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.




FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanica/MRM

1.3 Catedra o

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei TEHNICI DE MASURA IN INGINERIE

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr. Gheorghe Draganescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative5 Prof.dr. Gheorghe Draganescu

24 Anuldestudic® | 4 | 25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 , din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 1
3.4 Total ore din planul de nvatdmant | 42 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 14
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati

Total ore activitati individuale 45

3.8 Total ore pe semestru’ 87
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii {acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e

Sunt necesare cunostiinte de Mecanica Rezistenta materialelor,
Programare si Fenomene electrice, Fizica generala

4.2 de competente

Intelegerea fenomenelor fizice, mecanice, electrice, utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla si proiector, calculator

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | « Laborator de Metode Experimentale in Ingineria Mecanica

6. Competente specifice acumulate

i Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).
" Se inscrie numele facultatii care gestioneazd programul de studiu ciruia ii apartine disciplina.

% i ; i P . < ) S __ .
" Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.201.3.

'f Prin activitati aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect {P) / practicd (Pr).

® Anul de studii la care este prevazutd disciplina in planul de invat8mant.
7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7,




Competente e |dentificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei

profesionale™ | o |nterpretarea si fundamentarea tehnica prin investigatii teoretice si experimentale in scopul rezolvarii de
probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenteler specifice acumulate)

o - Obiectivul major este acela de a deprinde cum se pot modela
fenomenele studiate experimental prin masuratori. - Tnsusirea

7.1 Obiectivul general al disciplinei principiilor de baza de functionare a senzorilor si de utilizare corecta a acestora.

- Dezvoltarea deprinderilor de modelare corecta a fenomenelor dinamice si de

proiectare a experimentelor.

o - Dezvoltarea deprinderilor de achzitie a semnalelor obtinute din experimente
si a metodelor de prelucrare corecta a acestora cu calculatorul. - Tnsusirea
principiilor de baza ale identificarii sistemelor dinamice si modelarea fizica si
matematica a sistemelor studiate

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

Sisteme dinamice 6
1. 1.1 Sisteme vibrante liniare cu un grad de libertate

1.2 Sisteme vibrante liniare cu mai multe grade de libertate
1.3 Fenomene neliniare si principale caracteristici

1.4 Identificarea parametrilor sistemelor in domeniu! timp
1.5 Identificarea parametrilor sistemelor in domeniul timp

2 Elemente de analiza semnalelor 6
2 1 Esantionarea si cuantificarea semnalelor

2 2 Achiztia datelor; sisteme de achizitie

2 3 Stabilirea lantului de masura

2 4. Analiza cu serii Fourier si traansformata Fourier
2 5 Semnale aleatore, Analiza de corelatie

2 6. Analiza wavelet

2 7 Metode regrasive de analiza a semnalelori
3 SENZORI SI TRADUCTORI 10
31 Senzori si traductori.

3 2 Masurarea deplasarilor

3 3 Masurarea Vitezei si accelerate

3 4 Massurarea fortei si momentului 3 5 Masurarea fluxurilor de

3 Aspectul competentelor profesionale i competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificirilor din Invatimantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal&_ schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.




radiatie 3 6 Maurarea presiunilor 3 7 Metode optice de masura

3 7 Sisteme de excitare

4 Identificarea sistemelor dinamice. 4.1 Principiile identificarii 6
sistemelor dinamice. 4.2 Metode neparametrice de identiifcare.
4.3 Metode parametrice de identiifcare in domenul timp. 4.4
Metode parametrice de identiifcare in domenul frecventa. 4.5
Alegerea modelului.

Bibliografie’ 1. Gh. E. Draganescu, Vibratii si zgomote, Editura Politehnica, Timisoara, 2000.

2. T. Cioara, Tehnici experimentale in ingineria macanica, Editura Politehnica, Timisoara,
1999.

3. Handbook of Experimental Mechanics, Ed. A.S Kobayashi. Wlley 1993.

4. Sensors Vol 1-8 (7. Mechanical Sensors), Eds N. Gopel, J. Hesse, J. N. Zemel, VCH, Basel,
1994-5.

5. Harris’ Shock and Vibration Handbook, 6th Ed, Piersol & Paez Eds. McGraw-Hill, NY, 2010.
6. C. Goodwin R. Payne, Dynamic System Identification, Experiment Design and Data
Analysis, Academic, NY 1977.

8.2 Activitati aplicative' Numar de ore Metode de predare
1. Traductori rezistivi 2

2 Traductori capacitivi si inductivi 2

3. Traductori piezoelectrici cristalini si amorfi 2

4. Traductori optici si magnietici 2

5. Echipamente de achizitie. Utilizare 2

6. Prelucrarea semnalelor 2

7. Identificarea in domeniul timp. Identificarea in domeniul frecventa | 2

? Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucrari relevante pentru discipiind, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

1% Tipurile de activititi aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5, Dacd disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” gi/sau
JPracticd:”.



Bibliografie' G Draganescu, Referate de laborator in format electronic, UPT, 2011

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Comunicare orala si scrisa. Dezvota abilitati privind managementul informatiei. Dezvolta capacitatea de studiu
individual. Dezvolta capacitatea de organizare si investigare Se are in vedere dotarea studentior cu metode -
instrumente puternice e lucru in inginerie, cu capacitatea de gindire algoritmica a unor probleme tehnice si cu
instrumente indipensabile in cercetarea stiintifica.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare o
nota finala
16.4 Curs Patru subiecte de teorie Lucrar'e scrisa la care notarea se face cu 213
punctaj
10.5 Activitati aplicative | Sz
L: Interbari scurte prin Notarea studentilor se face prin testare cu 173
lucrari de control intrebari
P:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verificd stdpanirea lui)

o Nota 5 reprezentand 50% din raspunsuri corecte

Data completérii

A9.04. 2015

Director de departament

(semnﬁtjf)

Titular de curs
(semnétura)

@

............ O LT T . S

Data avizarii in Consiliui Facultélgii12

0%.05 2045

‘f Cel putin un titlu trebuie sa apartind colectivului disciplinei.
' Avizarea este precedat de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.

Titular activitéti aplicative




FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul® Mecanicd/Management

1.3 Catedra e

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MANAGEMENT

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Gabriela Negru Strauti

2.3 Titularul activitatilor aplicative” As.ing. Florin Tamplaru

24 Anuldestudi® | 4 [ 25Semestrul [7 [26Tipuldeevaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei | DC

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numaér de ore pe saptaméana 2 ,din care: J.2curs | 1 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 1
3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant | 28 , din care: 3.5curs | 14 | 3.6 activitati aplicative 14
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren -
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati &
Total ore activitati individuale 30
3.8 Total ore pe semestru’ 58

3.9 Numarul de credite 2

4.1 de curriculum ¢ Economie

4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | o

6. Competente specifice acumulate

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

5

~ Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu cdruia ii apartine disciplina.

! Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

5 Prin activitdti aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).

® Anul de studii la care este previzutd disciplina in planul de fnvatimant.

7 Se obtine prin insumarea numdarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competente |
profesionale®

Competente e Respectarea principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionalé prin abordarea unei
transversale strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila in rezolvarea problemelor si luarea deciziilor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

¢ intelegerea modului de organizare si functionare a intreprinderilor de productie si

7.1 Obiectivul general al disciplinei i
comercializare

e analiza procesului decizional si elaborarea unor solutii de optimizare a deciziilor;
7.2 Obiectivele specifice e planificarea, organizarea, conducerea si controlul activitatilor
¢ dezvoltarea abilitatilor antreprenoriale

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

1 Management si manageri prelegere, dialog
2 Elemente de teoria firmei

3 Dimensionarea firmelor

4 Functia de planificare a managementului
5 Functia de organizare a managementului
6 Leading si leadership

7 Functia de control a managementului

8 Procesul decizional In management

NINININININ (==

Bibliografie’ 1. G.Negru -Strauti - Management, Ed. Politehnica, Timisoara, 2010
2.G. Negru-Strauti - Planificarea afacerilor si infiintarea societstilor comerciale, Ed. Politehnica, Timisoara, 2006

3. H.Popa, §.a. - Managementul si ingineria sistemelor de productie, Ed. Politehnica, Timisoara, 2001

8.2 Activitati aplicative ' Numér de ore Metode de predare
1 Determinarea capacitatii antreprenoriale 2 Studii de caz
2 Determinarea capacitatilor de productie 2

A Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificirilor din Inv&timantul Superior RNCIS

(http://www.rngis.ro/portal/page? pageid=117.70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceasta fisd, la care participd disciplina.

? Cel putin un titlu trebuie s3 aparting colectivului disciplinel iar cel putin 3 titluri trebuie s& se refere la lucriri relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

'® Tipurile de activitdi aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dac3 disciplina contine mai multe tipuri de activititi aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitdtii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
,Practica:”.




3 Analiza SWOT
4 Programarea operativad a productiei

5 Analiza drumului critic. Optimizarea analizei drumului critic

6 Decizii de grup

NINDININ|IN

7 Arbori de decizie. Jocuri strategice

Bibliograﬁe11 1. G.Negru -Strauti - Management, Ed. Politehnica, Timisoara, 2010
2. N.Stanescu, Gh. Militaru - Elemente fundamentale de management, Ed. Teora, Buc., 1998
3. D. Popescu - Management, Ed. ASE, Buc. 2006

9. Coroborarea con{inuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

° Continutul disciplinei este coroborat atat cu necesitatile studentilor din Facultatea de Mecanica cat si cu asteptarile
angajatorilor din domeniul aferent programului.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finals

Intelegerea modului de Examen scris 2/3
functionare si organizare a
intreprinderilor de productie
si comercializare
Cunoasterea problematicii
specifice teoriei firmei
Intelegerea elementelor de
management antreprenorial

10.4 Curs

10.5 Activitati aplicative | Sz Intelegerea elementelor Examen scris 1/3
de planificare strategica si
operationala

Capacitatea de a utiliza
metode specifice procesului
decizional in management

L:

P:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifics stipanirea lui)

e Cunoasterea in linii mari a notiunilor de management, functii ale managementului, functiuni ale intreprinderilor de productie
si comercializare
¢ Rezolvarea unei probleme specifice de planificare operationala a productiei

Data completarii Titular de curs Titular activitati apﬂcative
semnitura) 2 (semnatura)
19.04.2045 ( o g

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultétii12 Decan

0%.0 G s 207;

1 Cel putin un titlu trebuie s3 apartina colectivului disciplinei.



(semnatura)

12 pAvizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la figa disciplinei.



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul® Mecanica/MMUT

1.3 Catedra —

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Pompe si sisteme pentru vehicularea fluidelor complexe

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. MILOS Teodor

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Asist.dr.ing. BADARAU Rodica

24 Anuldestudiv® | 4 [25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 5 , din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 3
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant | 70 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 42
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati 2
Total ore activitati individuale 70
3.8 Total ore pe semestru’ 140

3.9 Numarul de credite 6

4.1 de curriculum » Mecanica fluidelor

4.2 de competente e Mecanica fluidelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Videoproiector cu ecran de proiectie

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator specializat, retea de calculatoare

6. Competente specifice acumulate

1 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).
" Se inscrie numele facultétii care gestioneazd programul de studiu céruia 1i apartine disciplina.

3 & . _ § . " - e i ooy e . . ]
Se inscrie numele departamentului céruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

% Prin activitdti aplicative se inteleg activititile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
® Anul de studii la care este previzuti disciplina in planul de invatdmant.

’ Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competente
prcn‘esionale8

masinilor i sistemelor hidraulice si pneumatice

Identificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei
Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

Interpretarea si fundamentarea tehnica prin investigatii teoretice si experimentale ih scopul rezolvérii de
probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemeior hidraulice si pneumatice

Aplicarea de metode analitice si simulari numerice in scopul rezolvérii de probleme tehnice din domeniul

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

« Disciplina “Pompe si sisteme pentru vehicularea fluidelor complexe” are ca
scop studiul si exploatarea instalatiilor de pompare pt fluide complexe utilizate
in industria chimica, petroliera, industrii speciale, etc. Se urmareste
familiarizarea studentilor cu un mod de géndire ingineresc in care itinerarul de
calcul, explicarea fenomenologicd, parcurge simultan mai multe variante
posibile din care se alege varianta optima pe baza unor criterii prestabilite.

7.2 Obiectivele specifice

etc.

o Caurmare a parcurgerii tuturor activitatilor si a promovarii examenului la
aceastd disciplina studentii vor fi capabili sa identifice orice tip de pompa si
sistem de vehiculare a fluidelor complexe, sa cunoasca principiile lor de
functionare, ecuatiile fundamentale, relatiile de similitudine, miscarea fluidului
prin elementele circuitului hidraulic, particularitati constructive, etansari, forte,

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare

1. Proprietatile fizice ale fluidelor polifazice.

2. Dinamica fluidelor omogene.

3. Ecuatiile si legile generale ale dinamicii fluidelor polifazice.

4. Transportul fluidelor bifazice lichid — solid. Instalatii de
transport. Generatoare hidraulice.

AN RPN

5. Dinamica fluidelor bifazice gaz- solid.

6. Generatoare pneumatice.

7. Reteaua de transport pneumatic.

8. Dinamica amestecurilor bifazice fluidizate. Instalatii de
fluidizare. Fenomenul de fluidizare.

NI NN N

9. Miscarea fluidelor bifazice gaz —lichid. Instalatia de
transport ale fluidelor bifazice gaz-lichid.Retea de
transport.

10. Curgerea pulverizata si in picaturi. Miscarea bulelor de gaz

Slide-uri cu text, figuri,
grafice in PowerPoint

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate In Registrul National ai Calificariior din Invatdmantul Superior RNCIS
(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,702188 dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de

studii de la pct. 1.6 din aceasta fisd, la care participa disciplina.




n lichid.

apelor uzate.

11. Miscarea fluidelor trifazice la concentratii mici de gaz. 2
Miscarea fluidelor trifazice la concentratii mici de faza
solidd dispersata.

12. Curgerea fluidelor polifazice prin instalatii pentru epurarea | 2

Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1985.
Universitare, Timisoara, 2002.
1987.

1982.

Bibliografie® 1. Milos T.,Pompe si ventilatoare centrifuge si axiale; Editura “Politehnica” Timisoara, 2009
2. Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si ll,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.

3. Florea, J., Panaitescu, V.,- Mecanica Fluidelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

4. Florea, J., Robescu, D., - Transportul hidrauluic si pneumatic, Institutul Politehnic Bucuresti, 1979.

5. Florea, J., Robescu, D., - Hidrodinamica instalatiilor de transport si de depoluare a apei si aerului. Ed.
6. Anton L. E., Baya A., Milos T., Resiga R., Mecanica fluidelor experimentald, Editura Orizonturi

7. Florea J., Petrovici, T.,s.a., -Dinamica fluidelor polifazice si aplicatiile ei tehnice., Ed. Tehnica, Bucuresti,

8. Santau, ., Burchiu, V., Alexandrescu, O., - Instalatii de pompare, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,

8.2 Activitati aplicative™

Numar de ore

Metode de predare

8.2.1. Laborator

14

1. Notiuni introductive. Identificarea practicd a elementelor
componente ale pompelor, ventilatoarelor si suflantelor.

2. Determinarea caracteristicilor energetice ale unei pompe
pe o instalatie Tn circuit deschis.

3. Madsurarea densitdtii si concentratiei amestecului bifazic.

4. Studiul curgerii fluidelor bifazice de tip licid-gaz si lichid-
solid.

5. Tncercéri experimentale de transport pneumatic.

14

8.2.2. Proiect

28

Enuntul temei: Analiza caracteristicilor geometrice si
functionale pentru o pompa datd. Se vor identifica si calcula
urmatoarele marimi:

- dimensiuni de gabarit, cote de montaj

- schita circuitului hidraulic si vitezele fluidului pe traseul
intrare —iegire.

- Calculul coeficientilor functionali.

- Curbe caracteristice teoretice

- Transpuneri prin similitudine la alte turatii si alte diametre
de rotor obtinute prin strunjire

- Calculul elementelor de racordare, cuplare, etansare.

- Sustinerea proiectului.

28

L: identificarea
standului experimental,
aparatele de masura
utilizate, metodica
incercarilor,
prelucrarea datelor
experimentale

P: utilizarea de
programe executabile
specializate, programe
concepute de studenti,
programe CAD,
redactarea proiectului.

? Cel putin un titlu trebuie s apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucrdri relevante pentru disciplind, de

circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

10 Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacd disciplina contine mai multe tipuri de activitdti aplicative atunci gle se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau

JPractica:”,




Bibliografie' 1. Milos T.,Pompe si ventilatoare centrifuge si axiale; Editura “Politehnica” Timisoara, 2009
2. Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si Il,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.

3. Florea, J., Panaitescu, V.,- Mecanica Fluidelor, Ed. Didactica si Pedagogic, Bucuresti, 1979.

4. Florea, J., Robescu, D., - Transportul hidrauluic si pneumatic, Institutul Politehnic Bucuresti, 1979.

5. Florea, J., Robescu, D., - Hidrodinamica instalatiilor de transport si de depoluare a apei si aerului. Ed.
Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1985.

6. Florea ., Petrovici, T.,5.a., -Dinamica fluidelor polifazice si aplicatiile ei tehnice., Ed. Tehnica, Bucuresti,
1987.

7. Santdu, |., Burchiu, V., Alexandrescu, O., - Instalatii de pompare, Ed. Didactic3 si Pedagogic3, Bucuresti,
1982.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 16:3 Pondgre (?m
nota finala
Activitatea pe parcurs, interes Examen oral; 2 examinatori; 3 subiecte pe 67%
fatd de discipling, cunoasterea biletul de examen; Nota de promovare min.
10.4 Curs notiunilor fundamentale gi 5 la fiecare subiect; Nota pentru activitatea
specifice disciplinei pe parcurs de minim 5; Sala repartizata de
decanat.
10.5 Activitati aplicative | St
' L: Evaluare de proces Evaluare formativa - teste la fiecare lucrare 10 %
de laborator
P: Evaluare distribuita Evaluare formativa - verificarea rezultatelor 23 %
obtinute in fiecare etapa a proiectului
Pr:

10.6 Standard minim de performant& (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verific stdpanirea lui)

e Efectuarea lucrarilor de laborator, sustinerea proiectului, cunoasterea notiunilor fundamentale din materia cursului

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

’{(4 04 60 '(; (semnatura) (semnitura)

Director de departament Data avizarii in Consiliul Faculté;ii12
(sermpnitura)
} 04.05.2015
%%
.............:',(m ........

'! Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.
'? Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul®

Mecanicd/MMUT

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod4)

Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Pompe si ventilatoare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. MILOS Teodor

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Asist.dr.ing. BADARAU Rodica

2.4 Anuldestudit® [ 4 | 25Semestrul | 7 [26Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 , din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 3
3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant | 70 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitaii aplicative 42
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentaré in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat “
Examindri 4
Alte activitati -
Total ore activitati individuale 70

3.8 Total ore pe semestru’

140

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Mecanica fluidelor

4.2 de competente

¢ Mecanica fluidelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

« Videoproiector cu ecran de proiectie

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Laborator specializat, retea de calculatoare

6. Competente specifice acumulate

17 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu cdruia ii apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului céruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

% Prin activitdti aplicative se inteleg activittile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect {P) / practicd (Pr).

f’ Anui de studii la care este prevazuta disciplina in planul de ‘nvatamant.

7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competente
profesionale® y

Identificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei
Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

o Interpretarea si fundamentarea tehnica prin investigatii teoretice si experimentale in scopul rezolvarii
de probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

e Aplicarea de metode analitice si simulari numerice in scopul rezolvarii de probleme tehnice din
domeniul maginilor i sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

o Disciplina “Pompe si ventilatoare” are ca scop studiul si exploatarea
turbopompelor si ventilatoarelor. Se urmareste familiarizarea studentilor cu un
mod de géndire ingineresc in care itinerarul de calcul, explicarea

7.1 Obiectivul general al disciplinei fenomenologicd, parcurge simultan mai multe variante posibile din care se

alege varianta optima pe baza unor criterii prestabilite. Se trateaza sub toate

aspectele problematica pompelor centrifuge si axiale, iar la celelalte
generatoare pneumatice se trateaza aspectele particulare fiecarui tip.

7.2 Obiectivele specifice

hidraulic, forte, etc.

e Ca urmare a parcurgerii tuturor activitatilor si a promovarii examenului la
aceasta disciplind studentii vor fi capabili sa identifice orice tip de pompd sau
ventilator, sa cunoasca principiile lor de functionare, ecuatiile fundamentale,
relatiile de similitudine, miscarea fluidului prin elementele circuitului hidraulic,
particularitati constructive, curgerea fluidului prin elementele circuitului

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare

1. Introducere. Consideratii generale despre pompe si
ventilatoare

2. Notiuni de baza despre sistemele de pompare: parametri
principali, curbe caracteristice, stabilitatea functionarii,
disipatii, randamente, bilant, energetic

3. Principalele tipuri de pompe si ventilatoare; clasificari.
descriere, principiu de functionare, caracteristici

4. Turbopompe si ventilatoare: cuplul de interactiune, ecuatii
fundamentale, triunghiuri de viteze, grad de reactie,
asemanarea cinematica si dinamica, functii caracteristice,
coeficienti functionali

5. Pompe si ventilatoare centrifuge:

- elemente specifice ale rotorului, colectorului, statorului

Slide-uri cu text, figuri,
grafice In PowerPoint

4 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din Invatdmantul Superior RNCIS
(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de

studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.




- forta axiala si metode de echilibrare

- calculul curbelor caracteristice energetice si de
cavitatie

- pompe centrifuge speciale

6. Pompe si ventilatoare axiale:
- particularitati de constructie si ecuatii fundamentale
- metode de proiectare pentru rotoare si statoare
- desenul paletelor si reglarea lor

- curbe caracteristice

Universitare, Timisoara, 2002.

1962.

5. Anton |.,Cavitatia; vol | si ll, Editura Academiei romane, Bucuresti, 1984, 1985.

7. Karassik I.J., Carter R., Centrifugal pumps, F.W. Dodge Corp., New York, 1960.

1. Bibliografie’ Milog T.,Pompe si ventilatoare centrifuge si axiale; Editura “Politehnica” Timisoara, 2009
2. Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si II,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.
3. Anton L. E., Milos T., Pompe centrifuge cu impulsor, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 1998.

4. Anton L. E., Baya A., Milos T., Resiga R., Mecanica fluidelor experimentald, Editura Orizonturi

6. Pfleiderer K.,Die Kreiselpumpen fiir Fliissigkeiten und Gase, Springer Verlag, Berlin, 1961.

8. Kovats A., Desmur G. Pompes, ventilateurs, compresseurs centrifuges et axiaux; Editura Dunod, Paris,

8.2 Activitati aplicative'®

Numar de ore

Metode de predare

8.2.1. Laborator 14
1. Notiuni introductive. Identificarea practica a elementelor | 14
componente ale pompelor, ventilatoarelor si suflantelor.
2. Determinarea caracteristicilor energetice ale unei pompe
pe o instalatie n circuit deschis.
3. Tncercarea unui ventilator axial .
4. Determinarea caracteristicilor de cavitatie ale unei pompe
pe o instalatie in circuit deschis.
5. Tncercarea a dous pompe legate in serie si legate in paralel
8.2.2. Proiect 28

L: identificarea
standului experimental,
aparatele de masura
utilizate, metodica
fncercarilor,
prelucrarea datelor
experimentale

P: utilizarea de
programe executabile
specializate, programe
concepute de studenti,
programe CAD,
redactarea proiectului.

? Cel putin un titlu trebuie s apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucrdri relevante pentru discipling, de

circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

'° Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacd disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative a_ntunci e_Ie se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau

,Practica:”,




Enuntul temei: Studiul si proiectarea unei pompe centrifuge 28

- Anteproiect: stabilirea turatiei pe baza analizei
randamentelor si a performantelor cavitationale,
dimensiuni principale, bilantul energetic probabil.

- Camp hidrodinamic meridian pentru pompa centrifuga.

- Proiectarea rotorului: calcule specifice, desenul geometric
al paletei, desenul de executie pentru rotor

- Calculul organelor de conducere (colector).

- Calculul fortei axiale

- Sustinerea proiectului.

Bibliografie'" 1. Milos T.,Pompe si ventilatoare centrifuge si axiale; Editura “Politehnica” Timisoara, 2009
2. Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si Il,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.
3. Anton L. E., Milos T., Pompe centrifuge cu impulsor, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 1998.

4. Dobanda E., Milos T., Pompe, ventilatoare, compresoare; indrumétor pentru lucrari de laborator,
Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1991.

5. Anton L. E., Baya A., Milos T., Resiga R., Mecanica fluidelor experimentald, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 153 Pandars c}ln
nota finala
Activitatea pe parcurs, interes Examen oral; 2 examinatori; 3 subiecte pe 67%
fatd de discipling, cunoagterea biletul de examen; Nota de promovare min.
10.4 Curs notiunilor fundamentale si 5 la fiecare subiect; Nota pentru activitatea
specifice disciplinei pe parcurs de minim 5; Sala repartizata de
decanat.
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Evaluare de proces Evaluare formativa - teste la fiecare lucrare 10 %
de laborator
P: Evaluare distribuitd Evaluare formativa - verificarea rezultatelor 23 %
obfinute in fiecare etapd a proiectului
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifici stdpanirea lui)

° Efectuarea lucrarilor de laborator, sustinerea proiectului, cunoasterea notiunilor fundamentale din materia cursului

1 Cel putin un titlu trebuie s& aparting colectivului disciplinei.



Data completarii

14.04 R015

Director de departament
(semnitura)

Titular de curs
(semnat lri‘a)

Titular activitati aplicative
(semnétura)
2

Data avizirii in Consiliul Facultatii'?

04.0%5. 2615

12 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere ai board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatadmant superior Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea? / Departamentul® Mecanica/Masini Mecanice, Utilaje si Transporturi

1.3 Catedra e

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice $i pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Metode numerice de calcul la turbomasgini

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Adrian STUPARU

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.l.dr.ing. Adrian STUPARU

2.4 Anulde studiv® | 4 [ 25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 28
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati -
Total ore activitati individuale 50
3.8 Total ore pe semestru’ 106

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum o  Mecanica fluidelor si masini hidraulice
= Metoda elementului finit
e Hidrodinamica retelelor de profile

4.2 de competente o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului °

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | o

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovat& prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

" Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu céruia ii apartine disciplina.

4 Se inscrie numele departamentului ciruia i-a fost incredintats sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
* se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

® Prin activitdti aplicative se infeleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

® Anul de studii la care este prevézutd disciplina in planul de inv3tSmant.

? Se obtine prin insumarea numérului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competen’geB e Aplicarea de metode analitice si simulari numerice in scopul rezolvrii de probleme tehnice din
profesionale domeniul masginilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Aceasta disciplina asigura in proportie de 10% fundamentele pentru specializarea

“Masini si sisteme hidraulice si pneumatice”. Disciplina dezvoltd cunostintele de
7.1 Obiectivul general al disciplinei hidrodinamica dobandite la cursul de Mecanica fluidelor si masini hidraulice si
ofera pregétire in domeniul utilizarii tehnicilor de simulare numerica pentru analiza
curgerilor in masini si echipamente hidromecanice.

e Sunt prezentate metode de aproximare a datelor numerice, precum si tehnici de
analizé a curgerii nevascoase si vascoase peste retele de profile. Disciplina ofera
7.2 Obiectivele specifice atat cunostinte teoretice in domeniul utilizarii metodelor numerice in
hidrodinamica, dar mai ales deprinderi practice de utilizare a programelor de
calculator la solutionarea unor probleme practice de hidrodinamica turbomasinilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Principiile solutionarii numerice ale ecuatiilor care guverneazs 6 La curs se combina
curgerea fluidelor metoda clasica de
Descrierea geometriei domeniului de curgere si discretizarea 6 explicare la tablé cu
Curgerea tridimensionald a fluidului ideal in turbomasini 8 tehniglls moderme

= : - ~ - - = — (videoproiector) pentru
Curgerea tridimensionalad turbulenta a fluidului real in turbomasini 8 prezentarea de
exemple concrete a
principalelor aspecte
ale simularii numerice
a curgerii In masini
hidraulice, definirea
completa si corecta a
problemei ce urmeaza
a fi solutionata si
principiile metodelor
numerice.

Bibliograf‘neg 1. R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerica Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN
9736380149.

2. S. Danaila, C. Berbente, Metode Numerice in Dinamica Fluidelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2003, ISBN
9732709588.

3. A. Lungu, Modelari Numerice in Hidrodinamica. Grile de Discretizare, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000, ISBN 9733114154
4. D. Broboan, T. Muntean, C. Balan, Mecanica Fluidelor cu FLUENT, Politehnica Press, Bucuresti, 2005, ISBN 9737838068.

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificirilor din Inv&t&mantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceasta fisd, la care participd disciplina.

? Cel putin un titlu trebuie s& aparting colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s& se refere la lucréri relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.




8.2 Activititi aplicative™

Numar de ore

Metode de predare

Laborator: 1. Utilizarea programului de pre-procesare GAMBIT.
Construirea domeniilor de analiza pentru zonele paletate ale
turbomasinilor hidraulice. Discretizarea domeniului de analiza.

2. Precizarea informatiilor pentru frontiera si interiorul domeniului,
exportul fisierului cu reteaua de discretizare.

3. Utilizarea programului de simulare a curgerii FLUENT. Importul
geometriei si retelei de discretizare. Scalarea geometriei,

renumerotare, vizualizarea si verificarea retelei de discretizare.

Precizarea modelului numeric, a proprietatilor fluidului, si a
conditiilor pe frontiera.

4. Solutionarea curgerilor nevascoase si analiza campului
hidrodinamic.

5. Solutionarea curgerilor vascoase turbulente si analiza campului
hidrodinamic.

6. Determinarea si analiza distributiei presiunii pe palete. Evaluarea
performantelor cavitafionale.

7. Determinarea performantelor energetice ale turbomasinilor.
Influenta punctului de functionare asupra performantelor
energetice gi cavitationale ale turbomasinilor hidraulice.

28

Lucrarile de laborator
sunt prezentate si
desfasurate cu ajutorul
videoproiectorului,
fiecare student avand
computerul propriu la
care exerseaza etapele
de solutionare a
problemelor prezentate
de cadrul didactic.

Bibliograﬁe11 1. R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numericé Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN

9736380149.

2. S. Danaila, C. Berbente, Metode Numerice in Dinamica Fluidelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2003, ISBN

9732709588.

3. A. Lungu, Modelari Numerice Tn Hidrodinamica. Grile de Discretizare, Editura Tehnic&, Bucuregti, 2000, ISBN 9733114154,
4. D. Broboana, T. Muntean, C. Balan, Mecanica Fluidelor cu FLUENT, Politehnica Press, Bucuregti, 2005, ISBN 9737838068.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Ecole Politechnique Federale de Lausanne, Elvetia, http:/sti.epfl.ch/page-1598-en.html

o Stanford University, S.U.A., http://www.stanford.edu/class/me469b

o Universitat Karlsruhe, Germania, http://www.rz.uni-karlsruhe.de/~hf65/KVV/eng-numstroe.htm

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din

nota finala
10.4 Curs Nota Examen 66%
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Nota Referat 33%

P:

10 Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subscl 5. Dac# disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitdtii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
»Practicd:”.

1 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.



| Pr:

10.6 Standard minim de performant& (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifici stipanirea lui)

° Notiuni despre masini hidraulice
e Notiuni de utilizare a programelor de simulare numerica a curgerii fluidelor Tn masini hidraulice

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

/l"l 3 OC( o 45 (semnitura) (semnitura)

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'?
(seqn/i\tura)
\~ 04.05. 2015
\/ L
............ AL

12 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul®

Mecanicé/Masgini Mecanice, Utilaje si Transporturi

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod“)

Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea

Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Simulari numerice in masini si echipamente hidraulice

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Adrian STUPARU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.l.dr.ing. Adrian STUPARU

2.4 Anulde studic® | 4 [ 2.5 Semestrul

7 | 26Tipuldeevaluare | D [ 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 4 | din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 , din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 28
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati

Total ore activitati individuale 50
3.8 Total ore pe semestru’ 106

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

e Mecanica fluidelor si masini hidraulice

s Metoda elementului finit

4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ®

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).
~ Se inscrie numele facultatii care gestioneazd programul de studiu cdruia fi apartine disciplina.

3 8 . S o ; N " R H A . . ;
Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

¥ Prin activitdti aplicative se inteleg activitétile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).
® Anul de studii la care este previzutd disciplina in planul de invat&mant.
7 Se obtine prin insumarea numérului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competent,e8 e Aplicarea de metode analitice si simulari numerice in scopul rezolvarii de probleme tehnice din
profesionale domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente .
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Disciplina ofera deprinderile practice precum si fundamentele teoretice pentru
7.1 Obiectivul general al disciplinei solutionarea numerica a curgerilor ideale in configuratii specifice masinilor gi
echipamentelor hidraulice.

e  Sunt parcurse toate etapele specifice pentru utilizarea unui software expert la
solutionarea problemelor practice ingineresti. Proiectul realizat in cadrul disciplinei
constituie initierea in solutionarea completa a unei probleme de analiza
hidrodinamica.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

Notiuni generale despre microhidroturbine axiale 4 La curs se combina
Paletajul microhidroturbinelor axiale metoda clasica de

Utilizarea simularii numerice n proiectarea paletajelor 2 expligare Ja @bl cu

microhidroturbinelor axiale tehmcnle moderne
(videoproiector) pentru

N

Proiectarea si simularea numerica a curgerii in aparatul director 6 prezentarea de

Analiza cdmpului hidrodinamic n paletajul de aparat director 4 exemple concrete a

Proiectarea si simularea numerica a curgerii in rotorul 6 prlnc]pal(ejqr aspect"e
microhidroturbinelor axiale ale simularii numerice

a curgerii in masini
hidraulice, definirea
completa si corecta a
problemei ce urmeaza
a fi solutionata si
principiile metodelor
numerice.

Analiza cdmpului hidrodinamic in paletajul de rotor 4

Bibliograﬁeg 1. R. Susan-Resiga, Complemente de Mecanica Fluidelor si Tehnici de Solutionare Numerica; Editura Orizonturi
Universitare; Timisoara, 1999,

2: R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numericd; Editura Orizonturi Universitare; Timigoara, 2003.
3. Gh. Zidaru, Miscari Potentiale si Hidrodinamica Retelelor de Profile; Editura Didactica si Pedagogica; Bucuresti, 1981.
8.2 Activitati aplicativem Numdr de ore Metode de predare

A Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificrilor din Invat&mantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct, 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceastd fisa, la care participd disciplina.

? Cel putin un titlu trebuie s apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucrdri relevante pentru disciplind, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.




Laborator: Utilizarea programului CASCADEXxpert. Utilizarea 128 Lucrarile de laborator

programului MathCAD. Utilizarea programului XMGR. Simularea sunt prezentate si
numerica a curgerii ideale absolute n retelele de profile ce desfasurate cu ajutorul
alcatuiesc paletajul de aparat director. Analiza rezultatelor videoproiectorului,
obtinute din simularea numerica. Simularea numerica a curgerii fiecare student avand
ideale relative n retelele de profile ce alcatuiesc paletajul de computerul propriu la
rotor. Analiza rezultatelor obtinute din simularea numerica care exerseaza etapele

de solutionare a
problemelor prezentate
de cadrul didactic.

Bibliografie’ 1. R. Susan-Resiga, Complemente de Mecanica Fluidelor si Tehnici de Solutionare Numerica; Editura Orizonturi
Universitare; Timisoara, 1999.

2. R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerica; Editura Orizonturi Universitare; Timigoara, 2003.
3. Gh. Zidaru, Miscari Potentiale si Hidrodinamica Retelelor de Profile; Editura Didactica si Pedagogica; Bucuresti, 1981.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Ecole Politechnique Federale de Lausanne, Elvetia, http://sti.epfl.ch/page-1598-en.html
¢ University of Stuttgart, Germania, http://www.ihs.uni-stuttgart.de/1.html?L=1

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 02 PUnzate qm
nota finala
10.4 Curs Nota Examen 66%
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Nota Referat 33%
P:
Pr:

10.6 Standard minim de performant (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifics stipanirea lui)

o Notiuni despre profile si retele de profile hidrodinamice
¢ Notiuni de utilizarea programelor de simulare numerica a curgerii fluidelor

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

1. 04 .20 15 (semnitura) (semnitura)

NG

OMAN4™

- ?‘:d\mapg’/% \\

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii ecan /%, '\
(semhitura) 2 \

M\/"'\ 09-05“ 2047

< C .
1% Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dac# disciplina contine mai multe tipuri \éf% Vita ay(:li\qa\,'; ol
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:¢ tor:”, ,Profect:” si/sau
,Practica:”. -
! Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.
12 pvizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI'

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea® / Departamentul®

Mecanica/MMUT

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod”)

Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Turbine — moteare hidrodinamice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Alexandru Baya

2.3 Titularul activitatilor aplicative”

S.l.dr.ing. Eugen Dobanda

2.4 Anulde studi® | 4 [ 25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 , din care: 3.2curs | 2,5 | 3.3 seminar/laborator/ proiect/practicd | 2,5
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant | 70 , din care: 3.5curs | 35 | 3.6 activita{i aplicative 35
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentaré in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati

Total ore activititi individuale 70

3.8 Total ore pe semestru’

140

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Analiza matematica, Algebra, Fizica, Mecanica fluidelor

4.2 de competente

e Competenta in domeniul matematic, organe de masini si mecanica fluidelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Sala dotatd cu Pc si proiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Laborator de Masini Hidraulice, sala de calculatoare cu softuri curente

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se Inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
& Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

* Prin activitdti aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

® Anul de studii la care este prevazutd disciplina in planul de invdtd@mant.

’ Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 gi 3.7.




Competente o |dentificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei

profesionale Interpretarea si fundamentarea tehnicé prin investigatii teoretice si experimentale in scopul rezolvarii de
probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

Aplicarea de metode analitice si simul&ri numerice Tn scopul rezolvarii de probleme tehnice din domeniul
maginilor si sistemelor hidraulice i pneumatice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Disciplina urmdreste introducerea de notiuni privind principiile de functionare,

7.1 Obiectivul general al disciplinei
¢ P componenta si exploatarea turbinelor hidraulice

e Constructie si functionare de ansamiu, constructie si rol functional al principalelor

7.2 Obiectivele specifice
compenente, exploatare

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

Concepte de baza in hidrodinamica turbinelor hidraulice 3 Prezentare Power
point si la tabla,
exeplificari de pe

Ecuatii fundamentale, similitudine, curbe de functionare

Rotoarele turbinelor hidraulice, tipuri constructive, domenii 10 Internet
de utilizare, functionare
Notiuni despre motoarele hidrodinamice cu destinatie 8

speciala: turbinele de foraj, motoare hidrodinamice
pentru diverse actionari
Aparatele de conducere pasiva ale turbinelor hidraulice 6
Cavitatia la turbinele hidraulice 5

o  Bibliografie® Anton, I, : “Turbine hidraulice”, Ed. Facla Timisoara 1979.
Anton, L., E., Baya, A., : “Masini si echipamente hidromecanice”. Ed. “Orizonturi universitare”, Timisoara 2001.

Henry, P., : “Turbomachines hydrauliqgues — choix illustre de realisations marquantes” , EPFL-IMHEF -
Laboratoire de machines hydrauliques . Lausanne, 1992.

Radha, Krishna, H., C., editor: "Hydraulic Design of Hydraulic Machinery". Avebury, Alderhot, Brookfield USA,

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificirilor din Inv&t&mantul Superior RNCIS

(http://www.rngis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceasta fisd, la care participa disciplina.

¢ Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie sa se refere la lucréri relevante pentru disciplind, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.




Hong Kong, Singapore, Sydney, 1997.

w«xx |EC 61364:1991 — “Nomenclature for hydroelectric power plant machinery”.

++x |EC 60041: 1991 — “Field acceptance tests to determine hydraulic performance of hydraulic turbines, storage

pumps and pump - turbines”

8.2 Activitati aplicative10 Numar de ore Metode de predare

Laborator - Determinarea curbelor primare de functionare si a 6 Studiu indrumator,
diagramei colinare pentru unmodel de turbina tip Francis prezentare lucrare,

Laborator- Determinarea curbelor primare de functionare si a 6 efectuare lucrare

diagramei colinare pentru unmodel de turbina tip Pelton

Laborator- Eficienta injectorului turbinei Pelton 6

Proiect - Calculul si proiectarea traseului hidraulic al unei turbine cu 17

Studiu indrumator,
prezentare metodica si
relatii de calcuil pentru
fiecare etapa

reactiune (Francis sau Kaplan)

Bibliografie''  Anton, L., E., Baya, A., : “Masini si echipamente hidromecanice”. Ed. “Orizonturi universitare”,
Timisoara 2001.

Radha, Krishna, H., C., editor: “Hydraulic Design of Hydraulic Machinery”. Avebury, Alderhot, Brookfield USA,
Hong Kong, Singapore, Sydney, 1997.

Tamag, M., Baya, A., : “Turbine hidraulice si turbotransmisii — Tndrumétor de laborator”. Lito IPTVT 1983.

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina se inscrie in cadrul general al turbomasinilor hidraulice. Sunt realizate legaturi functionale cu alte tipuri de
turbomasini. Cunostintele acumulate servesc la exploatarea si intretinerea turbinelor hidraulice de orice tip si a
turbomasinilor in general

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10:3 Pandea tin

nota finala
10.4 Curs Notare 1-10 Exgmt_e_n oral din materie si verificarea unei 2/3
aplicatii
10.5 Activitati aplicative | S
L: Notare1-10 Verificare scop, metodica si algoritm de 1/6
prelucrare a datelor
P:
Pr: Notare 1-10 Verificare etape parcurse si corectitudinea 1/6

calculelor

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promavarea disciplinei si modul in care se verificd st3panirea lui)

80% notiuni fundamentale, 70% descrierea metodologiilor de proiectare, 100% efectuare lucrari, 70% efectuare proiect

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

19.04. 2015

10 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitdti aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitétii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau

%.on

LPractica:”.
11 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.



(semnétura) (semnétura)

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultat"12
(semnitura)
'& . 04.05 2015
/\i_g’g/(_'\.

** Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvdtamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanicd/MMUT

1.3 Catedra —

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masgini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Turbine hidraulice

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Alexandru Baya

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.l.dr.ing. Eugen Dobanda

24 Anuldestudii® | 4 | 2.5Semestrul | 7 [ 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptaméana 5 ,dincare: 3.2 curs 2,5 | 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 2,5
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 70 , din care: 3.5 curs | 35 | 3.6 activitati aplicative 35
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati -
Total ore activitati individuale 70
3.8 Total ore pe semestru’ 140

3.9 Numarul de credite 6

4.1 de curriculum ¢ Analiza matematica, Algebra, Fizica, Mecanica fluidelor

4.2 de competente o Competenta in domeniul matematic, organe de masini si mecanica fluidelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ¢ Sala dotati cu Pc si proiector

5.2 de desfdsurare a activitatilor practice | « Laborator de Masini Hidraulice, sala de calculatoare cu softuri curente

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisel Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

" Se inscrie numele facultdtii care gestioneaza programul de studiu cdruia ii apartine disciplina.

" Se inscrie numele departamentului cruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei s! de care apartine titularul cursului.
# Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

® Prin activit3ti aplicative se inteleg activitétile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

® Anul de studii la care este prevéizutd disciplina in planul de fnv&t&mant.

7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competent,e8 ° Identificarea, definirea, utilizarea notjunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei
profesionale * Interpretarea gi fundamentarea tehnica prin investigatii teoretice si experimentale Tn scopul rezolvarii
de probleme tehnice din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice si pneumatice

e Aplicarea de metode analitice si simuldri numerice in scopul rezolvarii de probleme tehnice din
domeniul maginilor si sistemelor hidraulice gi pneumatice

Competente o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

 Disciplina urmdreste introducerea de notiuni privind principiile de functionare,

7.1 Obiectivul general al disciplinei
g P componenta si exploatarea turbinelor hidraulice

o Constructie si functionare de ansamlu, constructie si rol functional al principalelor

7.2 Obiectivele specifice
compenente, exploatare

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Notiuni fundamentale despre turbinele hidraulice 3 Prezentare Power
Principii de functionare si ecuatii fundamentale, similitudine 3 point sila tabla,

exeplificari de pe

Rotorul turbinelor axiale 10
- : - - Internet
Rotorul turbinelor radial —axiale (Francis) 10
Aparatele de conducere pasiva ale turbinelor hidraulice 5
Cavitatia la turbinele hidraulice 4

»  Bibliografie® Anton, I., : “Turbine hidraulice”, Ed. Facla Timisoara 1979.
Anton, L., E., Baya, A., : "Masini si echipamente hidromecanice”. Ed. “Orizonturi universitare”, Timisoara 2001.

Henry, P., : “Turbomachines hydrauliques — choix illustre de realisations marquantes” , EPFL-IMHEF -
Laboratoire de machines hydrauliques . Lausanne, 1992.

Radha, Krishna, H., C., editor: “Hydraulic Design of Hydraulic Machinery”. Avebury, Alderhot, Brookfield USA,
Hong Kong, Singapore, Sydney, 1997.

*++ |EC 61364:1991 — “Nomenclature for hydroelectric power plant machinery”.
*+x |EC 60041: 1991 — “Field acceptance tests to determine hydraulic performance of hydraulic turbines, storage

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din Invat&mantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,702188& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceastd fisd, la care participd disciplina.

9 Cel putin un titlu trebuie s3 apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucriri relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.




pumps and pump - turbines”

8.2 Activitati :aplicative10 Numar de ore Metode de predare

Laborator - Determinarea curbelor primare de functionare si a 6 Studiu indrumator,
diagramei colinare pentru un model de turbina tip Francis prezentare lucrare,

Laborator- Determinarea curbelor primare de functionare si a 5 efectuare lucrare
diagramei colinare pentru unmodel de turbina tip Pelton

Laborator-Determinarea curbelor primare de functionare pentru o 4
turbina axiala elicoidala

Proiect - Calculul si proiectarea traseului hidraulic al unei turbine cu 20 Studiu indrumator,
reactiune (Francis sau Kaplan) prezentare metodica si

relatii de calcuil pentru
fiecare etapa

Bibliografie'  Anton, L., E., Baya, A., : “Masini si echipamente hidromecanice’. Ed. “Orizonturi universitare’,
Timisoara 2001.

Radha, Krishna, H., C., editor: “Hydraulic Design of Hydraulic Machinery”. Avebury, Alderhot, Brookfield USA,
Hong Kong, Singapore, Sydney, 1997.

Tamas, M., Baya, A., : “Turbine hidraulice si turbotransmisii — Indrumator de laborator”. Lito IPTVT 1983.

Tamag, M., Baya, A.,:”Indrumdtor de proiectare pentru turbine axiale”. Lito IPTV Timisoara, 1985.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Disciplina se inscrie in cadrul general al turbomsinilor hidraulice. Sunt realizate legaturi functionale cu alte tipuri de
turbomasini. Cunostintele acumulate servesc la exploatarea si intretinerea turbinelor hidraulice de oriice tip sia
turbomawsinilor in general

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
10.4 Curs Notare 1-10 Ex.am(.e_n oral din materie si verificarea unei 2/3
aplicatii

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Notare 1-10 Verificare scop, metodica si algoritm de 1/6
prelucrare a datelor

P:

Pr: Notare 1-10 Verificare etape parcurse si corectitudinea 1/6
calculelor

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verificd stapanirea lui)

o 80% notiuni fundamentale, 70% descrierea metodologiilor de proiectare, 100% efectuare lucriri, 70% efectuare proiect

1% Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daci disciplina contine mai multe tipuri de activit&ti aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activit3tii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ~Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
«Practica:”.

' Cel putin un titlu trebuie s& aparting colectivului disciplinei.



Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

— ($emnitura) (semnétura)
14.04. 2015 i N
........ / ?(/\/

Director de departament Data avizirii in Consiliul Facuitatii'

emnatura) £

(s\/ 04.05.20715
\
o

1% Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanica/MMUT

1.3 Catedra i

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MONTAREA §I EXPLOATAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof, Dr.ing. Bordeasu llare

2.3 Titularul activitatilor aplicative5 Asist.dr. ing. Baciu lonel Doru

24 Anuldestudii® | 4 [ 25Semestrul | 7 | 26Tipuldeevaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdméana 4 , din care: 3.2curs | 2,5 | 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 1,5
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 , din care: 3.5curs | 35 | 3.6 activitati aplicative 21
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati -
Total ore activitati individuale 65
3.8 Total ore pe semestru’ 121

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Tehnologia materialelor, Studiul materialelor

4.2 de competente o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Sala de curs cu videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | o

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu céruia ii apartine disciplina.

3 N . VT . R . P . . .
" Se nscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei i de care apartine titularul cursului.
* Se inscrie codul prevazut in HG nr. 492/17.07.2013.

% Prin activit3ti aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).

® Anul de studii la care este prevézutd disciplina in planul de invétdmant.

7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.



Competente e Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

profesionale e Utilizarea stiintelor fundamentale si complementare in realizare de demersuri teoretice specifice
managementului integrat al calitatii din domeniul masinilor si sistemelor hidraulice i pneumatice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

¢ Dsiciplina dezvolta capacitatea inginereasca a absolventului de a gandi montarea

din punct de vedere functional si al posibilitatilor de facilitatea a anasamblarii —
7.1 Obiectivul general al disciplinei demontarii asamblelor masinilor si sistemelor hidropneumatice. Tot odata se
asigura pregatirea necesara pentru realizarea unei exploatari eficiente a
echipamentului hidropneumatic.

7.2 Obiectivele specifice °

8. Continuturi

8.1 Curs Numaér de ore Metode de predare

Structura instalatiilor hidraulice si pneumatice de actionare (Sursa 5 Metoda clasica
energetica, Elemente de distributie, comnada si reglare, (predare si scriere la
Elemente de executie, Elemente de legatura, Accesorii) tabla) combinata cu

Rezervorul de ulei (Tipuri constructive de rezervoare, Ansamblu 5 metode moderne de
rezervor, Tava rezervorului, Peretii rezervorului, Capacele uF|I|zare§a o
rezervorului) videoproiectorului si

Placile hidraulice (Blocuri hidraulice cu montaj pe rezervorul de ulei, 5 St snshvidaal

Blocuri hidraulice cu montaj pe traseu, Blocuri hidraulice cu
montaj pe elementele de executie, Blocuri hidraulice pentru
aparatura tip cartus si logice)

Elemente de executie (Tipuri constructive si functionale, Motorul 5

Liniar, Solutii constructive, Camasa cilindrului, Tija cilindrului, Pistonul

Cilindrului, Sistemul de prindere; Motoare rotative)

Elemente de legatura (Elemente de legatura a rezervorului de ulei, 5
Elemente de legatura tip circuit, Elemente de legatura a
blocurilor hidraulice, Racorduri de legatura a elementelor de
executie, Cond.tehnico- economice., cond. teh. de calitate,
procedee de prel mecanica)

Accesorii (Accesorii pentru aparate de masura, Elemente de fixare si 2.5
rezemare)
Asamblarea si montarea instalatiilor hidropneumatice de actionare 2,5

(Montajul cilindrilor, Montajul blocurilor cu aparatura tip cartus si
analogica, Exemple de montaj general)

Repararea si intretinerea instalatiilor hidraulice de actionare (Metode 5
de investigare si depanare specifice instalatiilor hidraulice,
repararea si intretinerea cilindrilor, Particularitati ale repararii si
intretinerii elementelor de executie rotative, intretinerea
rezervorului de ulei, Intretinerea si repararea compresorului)

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din Inv&tdmantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceasta fis3, la care participd disciplina.




Bibliograﬁeg 1. Balasoiu V., - Actiondri si comenzi hidropneumatice, curs Vol I+ll, Litografia UPT, Timigoara, 1982
2.Balasoiu V., - Actionari hidraulice si pneumatice, curs Vol |, Litografia UPT, Timisoara, 1990

3.Balasoiu V. S.a., - Actionari si comenzi hidraulice si pneumatice, Indrumator de laborator, Litografia UPT, Timisoara, 1981
4.Deacu ., s,a. — Actionari hidraulice proportionale, TCMM, Editura Tehniva Bucuresti, 1987

5.Radcenko V., - Calculul si proiectarea elementelor si schemelor de automatizare, Editura tehnica, Bucuresti, 1985
6.Vasiliu N., s.a— Servomecanisme hidraulice si pneumatice, curs vol.l, Litografia U.P.Bucuresti, 1992

7.Bejan V., Tehnologia fabricarii si repararii utilajelor tehnologice, vol.l, Tipografia Transilvania, Brasov, 1991.

8.Bordeasu |., s.a. — Indrumator de proiectare tehnologica, Litografia U.T Timisoara, 1990.

8.2 Activitati aplicativem Numar de ore Metode de predare

Calculul si proiectarea procesului de reconditionare a unui motor sau 21
aparat hidraulic de comanda, distributie si reglare.

b. Realizarea unui proiect de retehnologizare pentru o masina
hidraulica (turbina sau pompa)

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

s Cunostiintele teoretice si practice, predate in cadrul disciplinei, asigura pregatirea necesara inginerului pentru montajul si
exploatarea masinilor hidraulice si sistemelor cu actionare hidropneumatica. Studentii care parcurg aceasta disciplina
vor avea 45 % din competentele necesare unui inginer specialit in masini si sisteme de actionare hidropneumatica

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare =
nota finala

Examenul va fi oral sau scris (dupa cum isi 213
exprima acordul si studentii
cursanti).Subiectele vor avea o parte de tip
10.4 Curs grila iar o parte de dezvoltare. Ponderile celor
doua parti, la nota de examen, va fi de 50%
fiecare. Durata exemenului scris va fi de 2,5
ore. Daca examenul este oral durata va fi de
maxim 30 minute/student

9 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s& se refere la lucrari relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

10 Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacd disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitétii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
«Practica:”.

11 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.



10.5 Activitdti aplicative | S:
L: 1/6
P: 1/6
Pr:

10.6 Standard minim de performant (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica stapanirea lui)

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

/lc'l OY. 204{ (sempiatur: /) = (semnatura)

Director de departament Data avizérii in Consiliul Facultatii'?
(semnitura)
- 04-05. 20015
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12 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la figa disciplinei.



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul®

Mecanica/MMUT

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod”)

Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masgini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

TEHNOLOGIA FABRICATIEI S| MONTAJULUI MASINILOR HIDRAULICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr.ing. Bordeasu llare, Conf.dr.ing. Mircea VASILESCU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Asist.dr. ing. Baciu lonel Doru

2.4 Anulde studiu® | 4 [ 2.5 Semestrul

7 | 26Tipuldeevaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 4 , din care: 3.2curs | 2,5 | 3.3 seminar/laborator/ proiect/practicd | 1,5
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 , din care: 3.5curs | 35 | 3.6 activitati aplicative 21
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat =

Examinari 6

Alte activitati -

Total ore activitati individuale 65

3.8 Total ore pe semestru’

121

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Tehnologia materialelor, Studiul materialelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

e Sala de curs cu videoproiector

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu ciruia ii apartine disciplina.

; Se inscrie numele departamentului cruia i-a fost incredintaté sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.201.3.
¥ Prin activitati aplicative se inteleg activitdtile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).
® Anul de studii la care este prev&zutd disciplina in planul de invat&mant.

7 Se obtine prin insumarea numérului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




Competente °  Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

profesionale o Utilizarea stiintelor fundamentale si complementare in realizare de demersuri teoretice specifice
managementului integrat al calitatii din domeniul masinilor gi sistemelor hidraulice si pneumatice

Competente .
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Disiciplina dezvolta capacitaea de inginer tehnolog a absolventului de alegere a
7.1 Obiectivul general al disciplinei materialelor si gandirea tehnologiei de fabricatie si montaj a reperelor si
asamblelor masinilor si sistemelor hidropneumatice.

7.2 Obiectivele specifice °

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

Generalitati. Caracteristicile productiei in constructia de masini si 5 Metoda clasica
echipamente hidraulice (predare si scriere la

Materiale folosite in constructia echipamentelor de actionare hidro- 5 tabla) combinata cu

pneumatica.Criterii metode moderne de

Eroziunea cavitationala in masinile hidraulice 2.5 u't|llzare a -

videoproiectorului si

Fabricarea si montajul pompelor centrifuge 2.5 _ studiu individual

Tenologia de executie a rotoarelor de turbina Francis 2.5

Tehnologia de fabricatie a rotoarelor de turbina axiala 2.5

Tehnologia de fabricatie a camerelor spirale 25

Tehnica montarii turbinelor axiale si radial axiale 2.5

Tehnologia de fabricatie a cilindrului hidraulic 2.5

Tehnologia de fabricatie a distribuitoarelor 2.5

Tehnologia de fabricatie a placilor hidraulice 25

Fabricarea rezervorului de ulei 2.5

Bibliografie? 1. Bejan V., Tehnologia fabricarii si repararii utilajelor tehnologice, vol.l, Tipografia Transilvania, Brasov, 1991.

2. Bordeasu I, s.a. — Indrumator de proiectare tehnologica, Litografia U.T Timisoara, 1990.

3 Mitelea I, s.a., Studiul metalelor, indreptar ethnic, editura Facla, Timisora, 1987.

4, Popoviciu M., Bordeasu |., -Tehnologia fabricatiei sistemelor hidraulice, Editura Politehnica, Timisoara, 1998

5 Popoviciu M., - Tehnologia fabricatiei si montajul masinilor hidraulice, Litografie IPTV, Timisora, 1980

8.2 Activitati aplicative™ Numar de ore Metode de predare
Intocmirea unui proiect de executie tehnologica a pentru un 21

8 Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat <f. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
rompeten;ele care sunt precizate n Regisrrul National al Caiiﬁcérilor din Invatamantul Superior RNCIS
h

studii de la pct. a ﬂsa la care partl(‘lpa dlscipllna
? Cel putin un tltlu trebuie s3 apartind colectivului disciplinei iar ce! putin 3 titluri trebuie s& se refere la lucréri relevante pentru discipling, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

1° Tipurile de act1V|tat| aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dac§ disciplina contine mai multe tipuri de actlwta;l aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:” ‘, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
JPractica:”.




echipament de actionare hidraulica sau pneumatica.
b. Realizarea unui proiect tehnologic de fabricatie a unui rotor de
masina hidraulica.

Bibliografie™

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cunostiintele teoretice si practice, predate in cadrul disciplinei, asigura pregatirea necesara inginerului pentru executia
masinilor hidraulice si sistemelor cu actionare hidropneumatica. Studentii care parcurg aceasta disciplina vor avea 50
% din competentele necesare unui inginer specialist in masini si sisteme de actionare hidropneumatica

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare -
nota finala

Examenul va fi oral sau scris (dupa cum isi 2/3
exprima acordul si studentii
cursanti).Subiectele vor avea o parte de tip
10.4 Curs grila iar o parte de dezvoltare. Ponderile celor
doua parti, la nota de examen, va fi de 50%
fiecare. Durata exemenului scris va fi de 2,5
ore. Daca examenul este oral durata va fi de
maxim 30 minute/student

10.5 Activitati aplicative | S:

L: 1/6
P: 1/6
Pr:

10.6 Standard minim de performant& (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifici stipénirea lui)

Data completarii

14.04. 2015

kTitular de curs

Titular activitati aplicative

Director de departament Data avizdrii in Consiliul Faculté\tii12
A W 0G-05 2015

1 Cel putin un titlu trebuie s3 aparting colectivului disciplinei, y7 an:
12 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu prnwre lIa }lsa élsaplmen

e



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanicd/MMUT

1.3 Catedra e

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Transport hidropneumatic neconventional

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Adrian Stuparu

2.3 Titularul activitatilor aplicative” S.l.dr.ing. Adriana Sida Manea

24 Anuidestudit® | 4 | 25Semestrul | 7 |26 Tipuldeevaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 , din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practica | 1
3.4 Total ore din planul de Tnvatdméant | 42 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 14
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati

Total ore activitati individuale 45
3.8 Total ore pe semestru’ 87

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Fizica tehnica, Hidraulica si Masini hidraulice

4.2 de competente e Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale si din disciplinele de
domeniu conexe pentru explicarea si interpretarea de rezultate teoretice, respectiv
a fenomenelor si proceselor specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | o

6. Competente specifice acumulate

’7 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

~ Se inscrie numele facultétii care gestioneaza programul de studiu cdruia ii apartine disciplina.

.

" Se inscrie numele departamentului cdruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei i de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013,

* Prin activitati aplicative se inteleg activititile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).

f’ Anul de studii la care este prevazutd disciplina in planul de invatdmant.

7 Se obtine prin insumarea numérului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.



Competent,ee » |dentificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale specifice domeniului ingineriei
profesionale™ | o Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

Competente o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Tn cadrul cursului se are in vedere familiarizarea studentilor cu notiuni specifice
transportului hidraulic neconventional

7.2 Obiectivele specifice

e Fluide bifazice, concentratii si particularitati ale acestora, instalatii de transport
neconventional al fluidelor bifazice si separarea fazelor

8. Continuturi

8.1 Curs

Numaér de ore

Metode de predare

1. Medii bifazice. Concentratia. Caracterizarea cantitativa a
amestecurilor bifazice. Determinarea vitezei de plutire pentru
sisteme mono-disperse

2. Transportul amestecurilor bifazice lichid-solid. Determinarea
vitezelor critice. Campul de viteze in conducta

3. Transportul amestecurilor bifazice lichid-gaz

4. Transportul amestecurilor bifazice gaz-solid. Mecanismul
fluidizarii. Ecuatia transferului energiei mecanice pentru fluide
bifazice. Determinarea pierderilor hidraulice locale si
longitudinale pentru curgeri bifazice.

5. Instalatii pentru transportul fluidelor bifazice

6. Separarea amestecurilor. Ciclonul. Principiul de functionare.
Separarea amestecurilor fluide prin cicloane.

7. Transportul hidraulic containerizat

prelegerea (si cu
utilizarea resurselor
multimedia);
dezbaterea;
exemplul;
explicatia;
problematizarea.

N =

1985.

Bucuresti, 1982.

Bibliograﬁe9 Jinescu G., Procese hidrodinamice si utilaje specifice in industria chimica. EDP, Bucuresti, 1983.
. Jinescu V., Aparate de tip coloana, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981.
3. Ancusa V., Instalatii de transport hidropneumatic si depoluare, vol. | si ll, Editura Universitatea Politehnica Timisoara,

4. Florea J., Robescu D., Hidrodinamica instalatiilor de transport hidropneumatic si depoluarea apei si aerului, EDP,

¥ Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12,2011. Se vor prelua

competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din Invat&mantul Superior RNCIS
(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PCRTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de

studii de la pct. 1.6 din aceastd fisa, la care participd disciplina.

? Cel putin un titlu trebuie s apartind colectivului disciplinei iar cel putin 3 titluri trebuie s& se refere la lucrdri relevante pentru disciplind, de

circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.




5. Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si I1,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.

Calculul unei retele de conducte pentru transportul fluidelor.

8.2 Activitati aplicative™ Numar de ore Metode de predare
Determinarea proprietatilor fizice ale unor fluide ne-newtoniene. 14 Explicatia,
Determinarea pierderilor hidraulice la transportul amestecurilor Expunerea,

bifazice. Conversatia, Exemplu

Lt

1. Bibliografie'’ lJinescu G., Procese hidrodinamice §i utilaje specifice Tn industria chimic3. EDP, Bucuresti, 1983.

Jinescu V., Aparate de tip coloan$, Editura Tehnic, Bucuresti, 1981.

3. Ancusa V., Instalatii de transport hidropneumatic si depoluare, vol. | si ll, Editura Universitatea Politehnica Timisoara,

1985.

4. Florea J., Robescu D., Hidrodinamica instalatiilor de transport hidropneumatic si depoluarea apei si aerului, EDP,

Bucuresti, 1982.

5.  Gyulai Fr.,Pompe, ventilatoare, compresoare; vol | si Il,Editura Univ. Politehnica Timisoara, 1988.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei de Transport hidropneumatic neconventional a fost stabilit in concordanta cu specificul domeniului
de studiu si a specializarii, cu consultarea colectivului de cadre didactice al disciplinei. De asemenea, s-a avut in vedere si
compatibilitatea internationala cu discipline similare, la acelasi tip de domeniu/specializare, de la universitati de prestigiu din
strainatate

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 sggdsr::lgm
10.4 Curs Nota Examen scris 50%
10.5 Activitati aplicative | S:
L:
P: Nota Lucrarea scrisa 50%
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea discipline; si modul in care se verificé stipanirea lui)

Standardul minim de cunostinte: Cunoasterea conceptelor de baza din Transportul hidraulic neconventional.

Nota 5 se obtine daca atat verificarea cunostintelor teoretice cat si a celor aplicative este promovata cu cel putin nota 5.
Activitatea pe parcurs este notata pe baza verificarii evaluarii activitatii la proiect, precum si a participarii la activitatile
disciplinei.

In media finala, ponderea examenului este de 2/3, iar a activitatii pe parcurs este de 1/3

'° Tipurile de activitéti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dac# disciplina contine mai rulte tipuri de activitati aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitétii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: »~Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
«Practica:”.

1 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.




Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnitura)

Data completarii
(semnatura}

14.04- %015

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'
04.05 Qo715

(si;:nétura)

s BEC ;
&, ANAT

NN
o, At
>~ Y18a e W

2 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la fisa disciplinei.



FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatadmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea®/ Departamentul® Mecanica/MMUT

1.3 Catedra e

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Inginerie mecanica/20.70.10.180

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)/Calificarea | Masini si sisteme hidraulice si pneumatice/20.70.10.180.20/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Instalatii $i echipamente pentru transport hidropneumatic
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Adrian Stuparu

2.3 Titularul activitatilor aplicative” S.ldr.ing. Adriana Sida Manea

24 Anuldestudic® | 4 [ 25Semestrul | 7 [ 2.6 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 3 , din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator/ proiect/practicd | 1
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 42 , din care: 3.5curs | 28 | 3.6 activitati aplicative 14
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei are
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat =
Examinari 6
Alte activitati =
Total ore activititi individuale 45
3.8 Total ore pe semestru’ 87
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Fizica tehnica, Hidraulica si Masini hidraulice

4.2 de competente ¢ Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale si din disciplinele de

a fenomenelor si proceselor specifice

cgomeniu conexe pentru explicarea si interpretarea de rezultate teoretice, respectiv

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului °

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | o

6. Competente specifice acumulate

: Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovatd prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

" Se inscrie numele facultdtii care gestioneazd programul de studiu ciruia ii apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului ciruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
* Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

5 Prin activititi aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practicd (Pr).

f’ Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatdmént.

7 Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.




profesionale®

Competente e ldentificarea, definirea, utilizarea notiunilor din stiintele fundamentale. specifice domeniului ingineriei
o Alegerea, instalarea, exploatarea si mentenanta sistemelor din domeniul ingineriei mecanice

Competente °
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Tn cadrul cursului se are in vedere familiarizarea studentilor cu notiuni specifice privind
instalatiile si echipamentele pentru transportul hidropneumatic

7.2 Obiectivele specifice

transport si depoluare

* Reologie, instalatii pentru transportul fluidelor newtoniene si ne-newtoniene, instalatii de

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare

1. Notiuni generale de reologie. Caracteristicile mediilor bifazice

2. Instalatii pentru transportul fluidelor newtoniene. Pierderi
hidraulice. Calculul retelelor de conducte pentru transportul
fluidelor si a aerului comprimat

3. Instalatii pentru transportul fluidelor ne-newtoniene. Curgerea prin
conducte a fluidelor vascoplastice. Influenta mediului ne-
newtonian asupra pierderilor hidraulice

4. Transportul bifazic. Transportul bifazic lichid - solid. Transportul
bifazic gaz — lichid. Transportul bifazic gaz - solid.

5. Instalatii de transport pneumatic conteinerizat. Principiul de
functionare. Metode de calcul. Optimizarea instalatiilor

6. Probleme tehnologice. Calculul termic si de rezistent al
conductelor. Izolarea si protectia conductelor

7. Probleme generale privind instalatiile de depoluare. Instalatii pentru
depoluarea aerului. Instalatii pentru tratarea apelor uzate.

prelegerea (si cu
utilizarea resurselor
multimedia);
dezbaterea;
exemplul;
explicatia;
problematizarea.

§ Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din Invatdmantul Superior RNCIS
(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de la pct. 1.4 si programul de

studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participd disciplina.




Bibliograﬁe9 1. Robescu, D.N, s.a., Fluide polifazate Editura Tehnica, Bucuresti, 2000
2. Ancusa, V., Instalatii de transport hidropneumatic si depoluare, Lito IPTVT, Timisoara, 1985.
3. Darly, B.S. s.a., Sediment Transport Technology , Fort Collins, Colorado, USA, 1975.

8.2 Activitati aplicative ' Numar de ore Metode de predare
Fluide bifazice. 14 Explicatia,
Curgerea prin retele de conducte. Expunerea,
Calculul conductelor pentru transportul fluidelor bifazice. Conversatia, Exemplu

Determinarea constantelor reologice.

Analiza conditiilor de emisie a poluantilor si modalitati de minimizare a
lor.

Bibliografie'’ 1. Robescu, D.N, s.a., Fluide polifazate Editura Tehnic&, Bucuresti, 2000
2. Ancusa, V., Instalatii de transport hidropneumatic si depoluare, Lito IPTVT, Timisoara, 1985.
3. Darly, B.S. s.a., Sediment Transport Technology , Fort Collins, Colorado, USA, 1975.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

° Continutul disciplinei de Instalatii si echipamente pentru transport hidropneumatic a fost stabilit in concordanta cu
specificul domeniului de studiu si a specializarii, cu consultarea colectivului de cadre didactice al disciplinei. De asemenea,
s-a avut in vedere si compatibilitatea internationala cu discipline similare, la acelasi tip de domeniu/specializare, de la
universitati de prestigiu din strainatate

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare iR Pamaigs c}in
nota finala
10.4 Curs Nota Examen scris 50%
10.5 Activitati aplicative | S:
L:
P: Nota Lucrarea scrisa 50%
Pr:
10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verificé stapanirea lui)
° Standardul minim de cunostinte: Cunoasterea conceptelor de baza din Instalatii si echipamente pentru transport
hidropneumatic.

¢ Nota 5 se obtine daca atat verificarea cunostintelor teoretice cat si a celor aplicative este promovata cu cel putin nota 5.
Activitatea pe parcurs este notata pe baza verificarii evaluarii activitatii la proiect, precum si a participarii la activitatile
disciplinei.

e In media finala, ponderea examenului este de 2/3, iar a activitatii pe parcurs este de 1/3

¥ Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei lar cel putin 3 titluri trebuie s3 se refere la lucriri relevante pentru disciplind, de
circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.

10 Tipurile de activitdti aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activit&ti aplicative atunci ele se
trec consecutiv in liniile tabelului de mai jos. Tipul activitdtii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau
JPractica:”.

1 Cel putin un titlu trebuie s& apartind colectivului disciplinei.



Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

14.04. 2015 (semnitura) (semnitura)

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'?
(semnétura)
"Xy, 04.05 018
ARa

2 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire la figa disciplinei.



