FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

1.2 Facultatea */ Departamentul® MECANICA / MECANICA S| REZISTENTA MATERIALELOR
1.3 Catedra _—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) STIINTE INGINERESTI APLICATE

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) IMPLANTURI, PROTEZE S| EVALUARE BIOMECANICA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® REZISTENTA $I OBOSEALA STRUCTURILOR BIOMECANICE
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Liviu MARSAVINA
2.3 Titularul activitatilor aplicative6 Prof.dr.ing. Liviu MARSAVINA
2.4 Anulde studiu’” | | | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistateg)

.3'1 Numavr d? 0|:e ?S|state 3 , din care: 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 1/0
integral/saptémana
" = :
.3'1 Numar total de ore asistate 42 , din care: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 14/
integral/sem. 0
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate di . 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
. . A , din care: "
partial/saptamana cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ din care: 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
semestru ’ ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 3, din care: ore documentare suplimentara n bibliotec, pe
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8* Numar total de ore activitati 42 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total orelséptéméném 6
3.9* Total ore/semestru 84
3.10 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Rezistenta Materialelor, Studiul materialelor

4.2 de competente o Cunosterea solicitarilor simple si compuse

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizata pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu
data de 1 iunie 2018.
2 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia i apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
* Se nscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG similare actualizate anual.
5 Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.
® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
® Tipurile de disciplina (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplind de aprofundare / disciplind de cunoastere avansata si disciplind de sintezd (DA /
DCAV si DS).
% 1n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2%,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
Numarul de ore total/saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitafilor practice | e

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

¢ |dentificarea solicitarilor mecanice in structurile biomecanice
o Aprofundarea metodelor analitice si numerice privind calculele de rezistenta si oboseala
¢ Utilizarea softurilor specializate pentru calculul tensiunilor si deformatiilor

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale ingineriei medicale.
C2. Proiectarea si verificarea echipamentelor de recuperare medicala
C5. Analiza numerica pe diverse structuri biologice

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

CT1. Comportarea onorabila, responsabild, etica, in spiritul legii, pentru a asigura reputatia profesiei.

CT2. Identificarea si documentarea permanenta privind oportunitatile de formare continua in domeniul sau de
activitate si domenii conexe, in corelatie cu necesitatile pietei muncii.

CT3. Capacitatea de a lucra individual si in echipa intr-un mediu interdisciplinar, identificarea rolurilor si
responsabilitatilor intr-o echipa, demonstrarea spiritului de initiativa si a capacitatilor inovatoare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

. Intelegerea comportarii materialelor biomecanice, evaluarea solicitarilor
structurilor biomecanice.

7.2 Obiectivele specifice

o Aplicarea conceptelor de rezistenta materialelor si oboselii materialelor la structurile
biomecanice, implanturilor si protezelor. Deprinderea cauzelor ce produc ruperea si
oboseala sistemelor biomecanice. Analiza numerica a starii de tensiune in structuri
biomecanice, implanturi si proteze.

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare

Elemente de rezistenta materialelor

Curs multimedia

Proprietati mecanice ale materialelor biomecanice

Power Point

Solicitari ale sistemelor biomecanice

Tensiuni si deformatii in oase

Criterii de rupere in biomecanica

Aplicatii de mecanica ruperii i oboseala pentru oase

Modele constitutive ale materialelor

Mecanica si evolutia adaptiva a skeletului

Ruperea si oboseala in stomatologie

Analiza tensiunilor in proteze si implanturi

BIBRININININDNINDIN|A|P>




Bibliografie11 R. D. Cook, W. C. Young - Advanced mechanics of materials. Second Edition, Prentice Hall, 1999
S. C. Cowin (ed) - Bone mechanics. 1/2 ed. CRC Press 1989/2001.

R. B. Martin, D. B. Burr, N. A. Sharkey - Skeletal tissue mechanics. Springer-Verlag 1998.

J. F. V. Vincent - Structural biomaterials. Princeton University Press 1990.

W. N. Sharpe Jr. — Handbook of Experimental Solid Mechanics, Springer, New York, 2008

I. Dumitru, L. Marsavina — Introducere in Mecanica Ruperii, Ed. Mirton, Timisoara, 2001

L. Marsavina — Metode experimentale de determinare a tenacitatii la rupere, Ed. Politehnica, Timisoara, 2006

|. Dumitru — Bazele calculului la oboseala, Ed. Eurostampa, Timisoara, 2009

R. Negru, L. Marsavina, Metode moderne de evaluare a integritatii si durabilitatii, Ed. Politehnica, Timisoara, 2018

8.2 Activitatj aplicative™ Numar de ore Metode de predare
Calculul la solicitari simple Incercari si teste de
Calculul la solicitari compuse laborator.

P Calcule de rezistenta
Concentrarea tensiunilor ;
in MD Solids.

Determinarea experimentala a proprietatilor materialelor celulare .
P proprietat Simulare ANSYS.

Determinarea tensiunilor in tibie
Determinarea tensiunilor in femur
Analiza cu elemente finite a structurilor biomecanice

NININ| NININN

Bibliografie13 L. J. Gibson, M. F. Ashby — Cellular Solids. Structure and Properties, Second Edition, Cambridge University Press,
Cambridge, 1997

S. C. Cowin (ed) - Bone mechanics. 1/2 ed. CRC Press 1989/2001

L. Marsavina — Metode experimentale de determinare a tenscitatii la rupere, Ed. Politehnica, Timigoara, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Abordarea pe baza rezistentei si oboselii materialelor reprezintd o metodologie avansata folosita de specialigti Tn
proiectarea implanturilor, protezelor si la estimarea sigurantei si durabilitatii sistemelor biomecanice. Din acest motiv
aceasta disciplina este inclusa in planurile de invatamant de Master la toate universitatile de prestigiu din lume care
ofera pregatire in domeniul Ingineriei medicale.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare™ 10.2 Metode de evaluare c
nota finala
- Cunoasterea
terminologiei utilizate . . L
10.4 Curs - Insusirea metodologiei de aEp)I(i?:rantieen scris 2 subiecte de teorie si 1 67 %

calculul tensiunilor in
structuri biomecanice

10.5 Activitati aplicative | S:
L: Prezenta, raspunsurila Un proiect scurt efectuat in timpul orelor de

aplicatii, note la lucrarile de laborator, determinarea prin Metoda 33%
simulare pe calculator elementelor finite a factorilor de intensitate a

" Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.

2 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

'8 Cel putin un titlu trebuie s apartina colectivului disciplinei.
“ Fisele disciplinelor trebuie sa continad procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,

proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)




tensiunii

P:

Pr:

Tc-R"™:

10.6 Standard min1i6m de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)

o Cunoasterea elementelor de rezistenta si oboseala aplicate structurilor biomecanice;
. insusirea si aplicarea criteriilor de rupere;
o Efectuarea simulari numerice pentru tensiunilor si deformatiilor din structurile biomecanice

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii 8 °
07.09.2020 (semnatura) (semnatura)

Director de departament

o Data avizarii in Consiliul Facultélgii17
(semnatura)

14.09.2020

'® Tc-R=teme de casa - Referate

'® Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de completare fisa disciplinei.pdf

7 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.






