FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	 Universitatea Politehnica Timișoara 

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	Mecanică / Mașini Mecanice, Utilaje și Transporturi  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Inginerie Mecanică/20 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Hidrodinamica Mașinilor și Sistemelor Hidromecanice/20.70.10 


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Centrale hidroelectrice si statii de pompare/DS 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Dr. Ing. Sebastian MUNTEAN, Cercetator Stiintific gr. I  

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	Dr. Ing. Sebastian MUNTEAN, Cercetator Stiintific gr. I 

	2.4 Anul de studiu

	 1 
	2.5 Semestrul
	 2 
	2.6 Tipul de evaluare
	E  
	2.7 Tipul disciplinei

	DA  


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	 3.5  , din care:   
	3.2 ore curs
	2  
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1.5 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 49  , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 21 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	  
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	  
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 5  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	2 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 2 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 70  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	28 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	28  

	3.9 Total ore/săptămână

	 8.5 

	3.9* Total ore/semestru
	119 

	3.10 Număr de credite
	 7 


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Mecanica Fluidelor, Turbine Hidraulice, Pompe și ventilatoare, Turbomașini  

	4.2 de competenţe
	· Utilizarea conceptelor, teoriilor si metodelor fundamentale din Mecanica si Mecanica fluidelor, Rezistenta materialelor, Organe de masini si tehnologii de fabricatie, Turbomasini, Masini si echipamente hidraulice, Turbine, pompe, turbine-pompe, transformatoare hidraulice  


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Cursul va fi interactiv, fiind discutate impreună cu studenții temele propuse.   

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Laboratorul va incepe prin prezentarea temei, scopului și rezultatele asteptate. Măsuratorile vor fi efectuate de către studenți sub îndumarea cadrului didactic. Analiza și interpretarea datelor măsurate se va efectua separat de fiecare student. Vizitele in situ prezinta masinile hidraulice, echipamentele hidromecanice si cele auxiliare disponibile in centralele hidroelectrice si statiile de pompare precum si functionalitatea acestora, se explica procesele care au loc si cerintele din exploatare.  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	·   C5. Exploatarea optimizată a mașinilor și sistemelor hidraulice din punct de vedere energetic și cavitațional  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	·  C6. Cunoașterea și utilizarea componentelor și tehnologiile specifice   

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	·   C7. Capacități de cercetare științifică  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	·  Să se familiarizeze cu tipurile de centrale hidroelectrice si statii de pompare, partile componente, functionalitate, conditii de operare 

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Să inteleagă principiile de functionare impreuna cu cerintele specifice pentru fiecare sistem 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	Productia de energie electrica, surse de producere a energiei electrice, unitati de productie, situatia actuala la nivel national, european si mondial, cerinte si provocari in piata de energie 
	 4 
	 predare, prelegere, conversaţie, explicaţii, demonstraţii 

	 Centrale hidroelectrice: hidroagregate, echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui echipament si sistem, conditii si cerinte de functionare, istoricul hidroenergeticii din Romania, exemple 
	 4 
	

	Centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompaj: echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui sistem, solutii tehnice ale hidroagregatelor de acumulare prin prompaj, conditii si cerinte de functionare, exemple 
	 4 
	

	Statii de pompare din amenajarile hidroenergetice: hidroagregate, echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui echipament si sistem, solutii tehnice ale hidroagregatelor de acumulare prin prompaj, conditii si cerinte de functionare, exemple 
	 4 
	

	Evaluarea starii tehnice a hidroagregatelor si echipamentelor hidroenergetice 
	 2 
	

	Fiabilitatea hidroagregatelor si avarii in exploatare 
	 2 
	

	Statii de pompare utilizate in sistemele de apa potabila: hidroagregate, echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui echipament si sistem, solutii tehnice ale hidroagregatelor, conditii si cerinte de functionare, exemple 
	 3 
	

	Statii de pompare in sistemele de apa uzata: hidroagregate, echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui echipament si sistem, solutii tehnice ale hidroagregatelor, conditii si cerinte de functionare, exemple 
	 3 
	

	 Statii de pompare utilizate in sistemele de protectie la inundatii: hidroagregate, echipamente si sisteme componente, functionalitatea fiecarui echipament si sistem, solutii tehnice ale hidroagregatelor, conditii si cerinte de functionare, exemple
	 2 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	1. Bibliografie
   
2. Bărglăzan A., Anton I., Anton V., Preda I., Încercarea maşinilor hidraulice şi pneumatic, Editura Tehnică Bucureşti 1954.

3. Preda I., Centrale hidroelectrice şi staţii de pompare, Vol. I şi II, Litografia Universităţii Politehnica Timişoara, 1990

4. Anton I., Turbine hidraulice, Editura  Facla, Timisoara 1979.

5. Anton I., Câmpian V.C., Carte I.N., Hidrodinamica turbinelor bulb  şi a turbinelor- pompe bulb, Editura Tehnică, Bucureşti, 1988. 

6. Baya A., Centrale hidroelectrice şi staţii de pompare, Litografia Universităţii Politehnica Timişoara, 1997.

7. Baya A., Hidroenergetica, Editura Orizonturi Universitare, Timişoara 1999. 

8. Barglazan  M., Turbine hidraulice si transmisii hidrodinamice, Editura Politehnica Timisoara, 2001.

9. Anton L. E., Baya A., Masini si echipamente hidromecanice, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara 2001.

10. Popoviciu M., Tehnologia fabricaţiei sistemelor hidraulice, Litografia  Universităţii Politehnica Timişoara, 1981.

11. Anton L.E., Miloş T., Pompe centrifuge cu impulsor, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara 1998. 

12. Santău I., Staţii de pompare, Vol. I şi II, Litografia Universităţii Politehnica Timişoara, 1982.

13. Popescu M., Arsenie D., Metode de Calcul Hidraulic pentru Uzine Hidroelecrice si Statii de Pompare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.
14. Popescu M., Uzine Hidroelecrice si Statii de Pompare, Editura Universitara, Bucuresti, 2009. ISBN 978-973-749-408-5

15. Cojocar M., Constructii Hidrotehnice, Ed. Hidroconstructia, Vol. I, Bucuresti, 2005. 
16. Muntean S., Metode numerice pentru determinarea campulurilor tridimensionale in rotoarele turbinelor Francis, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara 2008.
17. Muntean S., Susan-Resiga R., Goede E., Baya A., Terzi R., Tîrşi C., (2016) Scenarios for refurbishment of a hydropower plant equipped with Francis turbines, Renewable Energy and Environmental Sustainability, 1, 30, pp. 1- 6
18. Muntean S., Ninaci I., Susan-Resiga R., Baya A., Anton I., (2010), Numerical Analysis of the Flow in the Old Francis Runner in order to Define the Refurbishment Strategy, UPB Scientific Bulletin, Series D: Mechanical Engineering , 72(1), pp.117-124. ISSN 1454-2358.
 .


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	Laborator  
	  
	 explicaţii, exemple, experimente, calcul de date şi interpretare 

	 1. Determinarea experimentală a performantelor energetice ale pompelor hidraulice 
	 1 
	

	 2. Determinarea experimentală a performantelor cavitationale ale pompelor hidraulice 
	 2 
	

	 3. Determinarea experimentală a performantelor pompelor la functionarea in serie 
	 2 
	

	 4. Determinarea experimentală a performantelor pompelor la functionarea in paralel 
	 2 
	  

	Proiect 
	 14 
	  

	Identificarea masinilor hidraulice si a echipamentelor hidromecanice dintr-o centrala hidoelectrica sau o statie de pompare. Alegerea masinilor hidraulice si a echipamentelor hidromecanice pentru realizarea functionalitatii sistemului 
	  
	explicații, stabilire functionalitatii sistemului, alegerea componentelor, evaluarea datelor, analiza critica a solutiei 

	.
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
  
1. Bărglăzan A., Anton I., Anton V., Preda I., Încercarea maşinilor hidraulice şi pneumatic, Editura Tehnică Bucureşti 1954.

2. Anton I., Turbine hidraulice, Editura  Facla, Timisoara 1979.

3. Baya A., Centrale hidroelectrice şi staţii de pompare, Litografia Universităţii Politehnica Timişoara, 1997.

4. Baya A., Hidroenergetica, Editura Orizonturi Universitare, Timişoara 1999. 

5. Barglazan  M., Turbine hidraulice si transmisii hidrodinamice, Editura Politehnica Timisoara, 2001.

6. Anton L. E., Baya A., Masini si echipamente hidromecanice, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara 2001.

7. Santău I., Staţii de pompare, Vol. I şi II, Litografia Universităţii Politehnica Timişoara, 1982.

8. Popescu M., Arsenie D., Metode de Calcul Hidraulic pentru Uzine Hidroelecrice si Statii de Pompare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.
9. Popescu M., Uzine Hidroelecrice si Statii de Pompare, Editura Universitara, Bucuresti, 2009. ISBN 978-973-749-408-5

       


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Continutul disciplinei de centrale hidrolectrice si statii de pompare a fost stabilit in concordanta cu specificul domeniului de studiu si a specializarii, cu consultarea colectivului de cadre didactice al disciplinei. De asemenea, s-a avut in vedere si compatibilitatea internationala cu discipline similare, la acelasi tip de domeniu/specializare, de la universitati de prestigiu 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  Cunoașterea noțiunilor avansate privind masinile hidraulice si echipamentele hidromecanice  
	 Examen oral 
	 66% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:     Metode de măsurare  
	 Referate de laborator 
	 12% 

	
	P:    Proiectarea și calculul mașinilor hidraulice 
	 Elaborare proiect 
	 22% 

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·   Standardul minim de cunoștinte: Cunoașterea masinilor hidraulice si a echipamentelor hidromecanice din componenta centralelor hidroelectrice si a statiilor de pompare in corelare cu functiile care sunt asigurate in sistemele in care sunt exploatate. 

· Nota 5 la examen se obține dacă atât verificarea cunoștintelor teoretice cât și a celor aplicative este promovată cu cel puțin nota 5. Activitatea pe parcurs este notată pe baza verificarii și evaluării activităților de proiect şi laborator, precum și a participarii la activitațile disciplinei. 

· In media finală, ponderea examenului este de 2/3, iar a activității pe parcurs este de 1/3 


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	  17.04.2019 
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






