FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	 Mecanică/Mașini Mecanice, Utilaje și Transporturi 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Inginerie mecanică/10 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	Hidrodinamica mașinilor și sistemelor hidromecanice/20.70.10  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	Optimizarea numerică a proiectării turbomașinilor/DS 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Prov.univ.dr.ing. Romeo SUSAN-RESIGA 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Conf.univ.dr.ing. Adrian STUPARU 

	2.4 Anul de studiu

	1  
	2.5 Semestrul
	 2 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	DCAV  


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	 3,5  , din care:   
	3.2 ore curs
	1,5 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 2 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 49  , din care:   
	3.2* ore curs
	21  
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 28 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	  
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	  
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 5  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	2  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 2 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 70  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	28  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	28  

	3.9 Total ore/săptămână

	 8,5  

	3.9* Total ore/semestru
	  119  

	3.10 Număr de credite
	 7  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Mecanica fluidelor şi maşini hidraulice 2, Turbomașini, Simulări numerice în maşini şi echipamente hidraulice

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·  Studenții se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile închise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice în timpul cursului, nici părăsirea de către studenți a sălii de curs în vederea preluării apelurilor telefonice personale;
· Nu va fi tolerată întârzierea studenților la curs întrucât aceasta se dovedește disruptivă la adresa procesului educațional  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Termenul predării temei de proiect este stabilit de titular de comun acord cu studenții. Nu se vor accepta cererile de amânare a acestuia pe motive altfel decât obiectiv întemeiate.  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· C3. Bazele calcului mașinilor și sistemelor de acționare și transport a fluidelor
· C4. Funcționarea, fabricarea și proiectarea turbomașinilor și echipamentelor hidromecanice  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	·  C6. Cunoașterea și utilizarea componentelor și tehnologiile specifice 

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	·  C7. Capacități de cercetare științifică  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	·  Cursul prezinta tehnici moderne de optimizare a geometriei traseului hidraulic si al paletajelor turbomasinilor hidraulice din punct de vedere al performantelor energetice si cavitationale  

	7.2 Obiectivele specifice
	· Să realizeze o simulare numerică a curgerii fluidelor în rețele de profile
· Să analizeze câmpul hidrodinamic curgerii pentru diferite tipuri de rețele de profile
· Să ia decizii de optimizarea a proiectării funcție de analiza câmpului hidrodinamic 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	  Descrierea geometriei traseului meridian al turbomaşinilor hidraulice. Reprezentarea B-spline a curbelor pornind de la un set de puncte. Construirea traseului meridian al turbomaşinilor axiale şi radial-axiale. Influenţa geometriei asupra distribuţiei de viteză şi presiune în curgerea axial-simetrică  
	 4 
	 predare, conversaţie, explicaţii, demonstraţii    

	  Curgerea axial-simetrică cu rotaţie în turbomaşini hidraulice. Ecuaţiile care guvernează curgerea axial-simetrică cu rotaţie.  Alegerea legii de încărcare a paletajelor fixe ale turbinelor hidraulice. Alegerea legii de încărcare a paletajelor rotative ale turbinelor hidraulice. Influenţa legii de încărcare a paletajelor asupra curgerii axial-simetrice cu rotaţie.    
	6  
	

	  Optimizarea proiectării paletajelor turbomaşinilor. Parametrizarea geometrică a frontierelor amonte/aval a zonelor paletate. Parametrizarea legii de încărcare a paletajelor. Strategii de optimizare a formei paletajelor fixe şi rotative.  
	 5 
	

	 Evaluarea şi îmbunătăţirea performanţelor cavitaţionale şi energetice ale turbomaşinilor. Influenţa legii de încărcare a paletajelor rotorice asupra performanţelor cavitaţionale. Influenţa legii de încărcare a paletajelor rotorice asupra performanţelor energetice.  Îmbunătăţirea performanţelor cavitaţionale şi energetice ale turbomaşinilor.  
	 6 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
    1. I. Anton, Turbine Hidraulice, Editura Facla, Timisoara, 1979. 

2. H.C. Radha Krishna (Editor), Hydraulic Design of Hydraulic Machinery, Avebury, Brookfield U.S.A, 1997. 

3. I. Anton, Cavitatia – Vol. II, Editura Academiei, Bucuresti, 1985. 

4. S.C. Li (Editor), Cavitation of Hydraulic Machinery, Imperial College Press, Singapore, 2000. 

5. R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerica, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN 9736380149. 

6. R. Susan-Resiga, S. Muntean, S. Bernad, D. Balint, I. Balint, Metode Moderne de Calcul Paralel pentru Simularea Curgerii Fluidelor, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN 9732709588. 

7. A. Lungu, Modelari Numerice in Hidrodinamica. Grile de Discretizare, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000, ISBN 9733114154.


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	  Proiect:  Parametrizarea şi proiectarea traseului meridian al unei turbomaşini radial-axiale.

 Parametrizarea muchiilor de intrare/ieşire ale zonei paletate. 

Stabilirea legii de încărcare pentru paletajul rotoric.

 Optimizarea cavitaţională a paletajului rotoric al unei turbomaşini radial-axiale.

 Analiza energetică a rotorului unei turbomaşini radial-axiale.   
	28  
	 explicaţii, exemple, experimente, calcul de date şi interpretare  

	   
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
    1. I. Anton, Turbine Hidraulice, Editura Facla, Timisoara, 1979. 

2. H.C. Radha Krishna (Editor), Hydraulic Design of Hydraulic Machinery, Avebury, Brookfield U.S.A, 1997. 

3. I. Anton, Cavitatia – Vol. II, Editura Academiei, Bucuresti, 1985. 

4. S.C. Li (Editor), Cavitation of Hydraulic Machinery, Imperial College Press, Singapore, 2000. 

5. R. Susan-Resiga, Mecanica Fluidelor Numerica, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN 9736380149. 

6. R. Susan-Resiga, S. Muntean, S. Bernad, D. Balint, I. Balint, Metode Moderne de Calcul Paralel pentru Simularea Curgerii Fluidelor, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2003, ISBN 9732709588. 

7. A. Lungu, Modelari Numerice in Hidrodinamica. Grile de Discretizare, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000, ISBN 9733114154  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Pentru stabilirea conținutului acestei discipline, titularii disciplinei au avut întâlniri cu reprezentanții angajatorilor din regiune și cu cadre didactice ce predau la Universitatea Politehnica București și Universitatea Tehnică de Construcții București. 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  Notă  
	 Examen oral 
	 66% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:      
	  
	   

	
	P:    Notă  
	 Referat 
	 34% 

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Noțiuni generale despre curgerea fluidelor în rețele de profile
· Etapele necesare soluționării numerice a curgerii fluidelor în rețele de profile  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 01.10.2018  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	 08.10.2018  
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






