FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facuitatea?/ Departamentul® Mecanica / MRM

1.3 Catedra =

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?) Inginerie Industriald / L207010130

1.5 Ciclul de studii Licenta, cu frecventd

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Tehnologia Constructiilor de Masini / L207010130-10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® | Introducere in metode numerice/DF

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ing. Dan-Andrei Serban

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf. Dr. Ing. Dan-Andrei Serban

2.4 Anulde studi’ | 2 | 2.5 Semestrul 1 [ 2.6 Tipulde evaluare | D [ 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregitire individuala (neasistate) °

3.1 Numar de ore asistate - 3.3 ore seminar /iaborator 0/2
integral/sdptamana &l o LG || S B OLEIE i Iproiect /0
3.1* Numar total de ore asistate 42 | format R 3.3* ore
integral/sem. din: G2 e O 14 seminar/laborator/proiect el
3.4 Numar de ore asistate Y ol 3.6 ore elaborare proiect de
partial/saptamana , format din: | 3.5 ore practica diploma =
i S 7 z = -
3.4* Numar total de ore asistate partial/ S 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2.36 , format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.3
casa si referate, portofolii si eseuri 6
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 33 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/siptamana ° 5.36
3.8" Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Analiza matematica

¢ Algebra si geometrie

o Utilizarea si programarea calculatoarelor
o Geometrie descriptiva si desen tehnic

4.1 de curriculum

! Formularul corespunde Figei Disciplinei promovat prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

® Se inscrie numele departamentului cruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

® Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipind de specialitate (DS) sau disciplina complementar (DC).

° Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

® Disciplina poate avea unul din urmé&toarele regimuri: disciplind impusa (DI), disciplin& optional4 (DO) sau disciplina facultativa (Df).

¢ Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptAmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatjile din rubricile 3.1,
3.4 5i 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/s&pt. si (3.8) s 40 ore/sapt.

' Numarul total de ore / s3ptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




Matematici speciale
o Fundamente de inginerie mecanica

4.2 de competente °

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Tabla de scris
Sistem de videoproiectie

5.1 de desfasurare a cursului

Tabla de scris
5.2 de desfagurare a activitatilor practice | « Retea de sisteme de calcul
Software specializat de analiza cu elemente finite

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

¢ Solutionarea problemelor complexe utilizand principii matematice specifice bazate pe metode numerice
¢ Aplicarea principiilor din mecanica solidului continuu in solutionarea problemelor de inginerie mecanica
o Utilizarea soft-urilor specializate de analiza numerica prin metoda elementului finit

e C1. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

o C3. Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

Competentele
profesionale in
care se inscriu

transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

competentele industriale, in general, si pentru proiectarea asistata a produselor in particular.
specifice
Competentele o CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer, si executarea responsabila a sarcinitor

profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea rationamentului
logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaluarii in luarea deciziilor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | « Insusirea tehnicilor de analiza numerica folosite in solutionarea problemelor ingineresti

7.2 Obiectivele specifice

¢ Cunoasterea principalelor metode numerice utilizate in aplicatii ingineresti

¢ Familiarizarea cu aparatul matematic utilizat in abordarea problemelor complexe

« Insusirea tehnicilor de analiza numerica a comportamentului mecanic al materialelor si
structurilor ingineresti

8. Continuturi'

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare’?

Integrarea numerica

Functii de interpolare

Predarea interactiva la

Algoritmul Newton-Raphson

tabla. Se utilizeaza
sistemul de

Metode numerice de rezolvare a ecuatiilor diferentiale

videoproiectie pentru

Metoda volumului finit

WiW|l=a | ==

! Se detaliaza toate activittile didactice prevazute prin planul de invatdmant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)”.
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Metoda elementului finut

exemple de aplicatii

D. Larionescu, "Metode numerice”, Editura Tehnicg, Bucuresti, 1989

Bibliografie'®* C. Berbente, S. Mitran, S. Zancu, ,Metode numerice’, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997

Serban, D.A., Negru, R., "Analiza Structurilor Mecanice cu Abaqus/CAE”, Editura Politehnica, Timisoara 2019

8.2 Activitati aplicative' Numér de ore Metode de predare

Integrare numeircd 1 Solutionarea de catre

Algoritmul Newton-Raphson 1 dast():'él a U"t‘?lf -
probleme utilizan

B E‘uler - c metode numerice. Pe

Metoda diferentelor finite 2 baza exemplelor si
explicatiilor, studentii
vor rezolva probleme
similare

MEF: structuri de tip bara fixa 2 Elaborare individuald
de modele de analiza
dupad tutoriale puse la
dispozitia fiecarui
student.

MEF: structuri de tip bara articulata 2 Pe baza modelelor
elaborate anterior,
studentii dezvoltd
individual probleme
propuse al caror enunt
le este pus la depozitie

MEF: elemente de tip stare plana de tensiune 2

MEF: elemente de tip stare plana de deformatie 2

Evaluare 6

Abaqus 6.14 Documentation, 2014

Bibliografie!> C. Berbente, S. Mitran, S. Zancu, ,Metode numerice”, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1997
Serban, D.A., Negru, R., Lucrdri de laborator la Metoda elementului finit, Timisoara, 2017

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

necesare angajdrii absolventilor pe anumite posturi

. Modelarea comportamentului structurilor mecanice complexe reprezintd un domeniu de interes pentru angajatorii din
domeniul automotive (Continental Automotive Romania, Hella, Mahle etc.), cunostintele insusite la aceasta disciplina fiind

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare’®

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

- Cunoasterea
particularitatilor si a
domeniilor de aplicatii ale

10.4 Curs

Evaluare scrisa

50%

3 Cel putin un un titiu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titiu trebuie s& se refere la o fucrare de referintd pentru disciplin, de circulatie nationald si

internationald, existenta in biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in

liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va Tnscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, Proiect.” si'sau Practica.”.

15 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finald. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de Tnvatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)




metodelor numerice
prezentate

- Abilitatea de a solutiona
probleme ingineresti prin
metode numerice

10.5 Activitati aplicative | S:

L: - Capacitatea de a
implementa metodele
numerice in solutionarea

problemelor

- Capacitatea de a defini Evaluarea activitatii la laborator si a temelor 50%
parametrii analizelor propuse ¢
numerice

-Capacitatea de a procesa si
interpreta rezultatele
analizelor

P7:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezintd cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verific stépanirea lor'®)

. Cunoasterea in linii mari a aparatului matematic utilizat in analiza structurilor mecanice
e Capacitatea de a defini parametrii analizelor numerice de structuri mecanice

. Titular de curs Titular activitdti aplicative
Data completarii N
(semnatura) (semnatura)
Di
MECICH deicanasty ¢ Data avizarii in Consiliut Facultatii'® vecan
{(semndtura) (semnatura)

13.09. 202/

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplina distinctd, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditoneaza admiterea
studentului la evaluarea finald din cadrul disciplinei.

' Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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