FISA DISCIPLINEI *

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea 2/ Departamentul® Mecanica / Ingineria Materialelor si Fabricatiei

1.3 Catedra —_

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?) Inginerie Industriala / 20.70.10 (HG185/2018 si HG 158/2018)
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Procedee productive de sudare in medii de gaze protectoare

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® | Matematici avansate pentru ingineri / Disciplind de domeniu

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Aurel TULCAN

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Aurel TULCAN

2.4 Anul de studiu’ | 1 | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DCAV

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 4 | din care: 3.2 ore curs 2 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate . . 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
. P , din care: .
partial/saptamana cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ din care: 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
semestru ’ ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 6,71 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2,7
bibliografie si notite 1
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8* Numar total de ore activitti 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe o8
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o8
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total ore/saptamana'® 10.71
3.9* Total ore/semestru 150
3.10 Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e De preferat, absolvent al unui program de studiu de licenta din domeniul de studii:
’ Inginerie Industriald, Inginerie Mecanica sau Inginerie si Management
4.2 de competente o competente ingineresti dezvoltate prin discipline specifice de inginerie industriala si inginerie

1 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizatad pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile Tncepand cu
data de 1 iunie 2018.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.

% Se Inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG similare actualizate anual.

5 Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Tipurile de disciplind (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplind de aprofundare / disciplina de cunoastere avansata si disciplind de sinteza (DA /
DCAV si DS).

9Tn cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.

10 Numarul de ore total/saptaméana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



mecanica
e competente TIC

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala 105, SPM, videoproiector, tabla si ecran

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Sala 126, SPM, videoproiector, tabla si ecran, retea de calculatoare

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C1.1 (P2). Identificarea si descrierea detaliata a unui spectru larg de concepte, principii, teoreme si metode din stiintele
ingineresti de baza (matematici, fizica, chimie, desen etc.)

C1.3 (P2). Utilizarea aparatului conceptual si metodologic din disciplinele fundamentale ale ingineriei pentru rezolvarea de
probleme noi, incomplet definite, specifice ingineriei industriale.

C2.5 (P2). Elaborarea de proiecte care impun optimizare, simulare si modelare

C4.4 (P2). Utilizarea nuantata si pertinenta de criterii si metode de evaluare, pentru a formula judecati de valoare si a
fundamenta decizii in structurarea, programarea si operarea procedeelor productive de sudare

C5.1 (P2). Identificarea si descrierea detaliata a unui spectru larg de concepte, principii, metode si instrumente de baza
din cercetare, dezvoltare si inovare in ingineria sudarii

C6.1 (P2). Identificarea si descrierea detaliata a conceptelor, principiilor, metodelor si instrumentelor de baza legate de
modelare, simulare, monitorizare si control avansat al calitatii in procesele de sudare

Competentele
profesionale n
care se nscriu
competentele
specifice

C1 (P2). Rezolvarea de sarcini complexe, specifice Ingineriei Industriale, folosind cunostinte avansate din cadrul

stiintelor ingineresti

C4 (P2). Structurarea, programarea si operarea de tehnologii de sudare de mare productivitate integrate fabricatiei de

structuri sudate

C5 (P2). Selectarea, combinarea si utilizarea procedurilor de sudare, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

industriale in general si ingineriei sudarii in particular

C6 (P2). Selectarea, combinarea si utilizarea instrumentelor si tehnicilor de monitorizare si control avansat al calitatii in
o procesele de sudare

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

CT1 (P2). Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a unor sarcini profesionale complexe in
conditii de autonomie si independenta profesionala; promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a
aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaluarii in luarea deciziilor.

CT2 (P2). Realizarea activitatilor cu exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere ierarhice si cu
asumarea de roluri de conducere; promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului
fata de ceilaltj, diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatirea continua a propriei activitatj.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Formarea de competente si abilitati pentru solutionarea inovativa a problemelor privind conceptia si
fabricatia produselor, respectiv managementul calitatii si controlul proceselor de fabricatie

e Formarea de competente privind realizarea aplicatiilor de modelare, simulare, analiza si optimizare a
materialelor, produselor si proceselor de fabricatie

7.2 Obiectivele specifice

e Aplicarea metodelor de optimizare, simulare si modelare Tn analiza unor procese tehnologice de
fabricatie si in dezvoltarea rapida a produselor

o Utilizarea integrata a cunostintelor de specialitate pentru identificarea corecta a unei probleme
tehnice, a cauzelor si a factorilor de influenta

e Capacitatea de a intocmi rapoarte de analiza pertinente, de aprecieri cantitative si calitative asupra
situatilor specifice proiectarii si fabricarii produselor

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare

Cap. 1 Elemente de statistica 8
Definitie; Notiuni de baza; Colectarea datelor; Determinarea
frecventei si gruparea datelor; Prezentarea datelor; Masurarea
tendintei centrale-dispersie; Tipuri de distributii; Erori; Principii de
analiza statistica; Estimarea si testarea ipotezelor; Analiza
dispersionala ANOVA; Corelatia si regresia; Diagrama Pareto;
Diagrama cauza-efect.

Prelegere, expunere,
Demonstratie la tabla,
Problematizare,
Exemplificare,

Studiu de caz,

Logica deductiva,
Dezbatere interactiva,

Cap. 2 Experimente factoriale 6
Definitie; Experimente factoriale 25, Experimente factoriale

Utilizare tehnici TIC,
Utilizare softuri dedicate




fractionare 2kP; Planificarea experimentelor in blocuri; Studii de
caz; Experimente de tip suprafata de raspuns 3%; Experimente
neliniare de tip suprafata de raspuns: experimente tip central-
compus, experiment Box-Behnken; Optimizarea raspunsului si
suprapunerea curbelor de nivel.

Cap. 3 Evaluarea proceselor de fabricatie 2
Sistemul de control al procesului; Cauze; Actiuni locale si actiuni
asupra sistemului; Concepte de baza in evaluarea procesului.

Cap. 4 Fise de control 5

4.1 Fige de control pentru caracteristici masurabile
Consideratji generale; Moduri de esantionare; Frecventa de
esantionare; Tipuri de fise de control pentru caracteristici
masurabile; Fisa de control Xbar-R: etapele contruirii fisei,
analiza fisei de control.

4.2 Fise de control pentru caracteristici atributive
Consideratii generale; Tipuri de fise de control atributive: "p",
"np", "c" si "u"; Fazele de contruire a fiselor de control;
Interpretarea fiselor de control.

Cap. 5 Capabilitate sistem 3
Consideratii generale; Capabilitatea procesului; Indici de
capabilitate; Capabilitate pentru distributii non-normale;
Capabilitate pentru caracteristici atributive; Aspecte critice privind
utilizarea lui Cp si Cpk

Cap. 6 Evaluarea sistemelor de masurare 4

6.1 Evaluarea sistemelor de masurare pentru caracteristici de calitate
masurabile
Evaluarea procesului de masurare; Acuratete/Precizie; Marimea
dispersiei citirilor; Repetabilitate si reproductibilitate; Masurarea
dispersiei sistemului; Determinarea erorii sistematice BIAS;
Determinarea repetabilitatii si reproductibilitatii (GRR)

6.2 Evaluarea sistemelor de masurare pentru caracteristici de calitate
atributive
Metoda analizei testelor; Metoda Cros-Tab.

Bibliografie?

1. Aurel TULCAN, Matematici avansate pentru ingineri, 2021, Format electronic: CD + Campus Virtual UPT:
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1152

2. Mariana Miron, lon Grozav, Carmen Todea, Nofiuni fundamentale de metodologia cercetarii stiintifice medicale, Editura
Marineasa, Timisoara, 2004

3. Connie M, Borror, Editor, The Certified Quality Engineer Handbook, Third Edition, ASQ Quality Press Milwaukee, Wisconsin,
USA, 2009

4. Chris Rauwendaal, SPC — Statistical Process Control in Injection Molding and Extrusion, Hanser Gardner Publications, USA,
2000

5. Douglas C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th Edition, John Wiley & sons Inc., New York, USA, 2005

6. Statgraphics Centurion XVI-User Manual, 2010 by StatPoint Technologies, Inc., wwvw.STATGRAPHICS.com

7. *** Statgraphics — Reference manual, User Manual, Quickstart guide, Manugistics Inc. 1992

8. Getting Started with Minitab 17, http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17 GettingStarted-
en.pdf

11 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1152
http://www.statgraphics.com/
http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17_GettingStarted-en.pdf
http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17_GettingStarted-en.pdf

8.2 Activitati aplicative? Numar de ore Metode de predare
Elemete de statistica: 8 Expunere problema
- determinarea frecventei si gruparea datelor, prezentarea datelor abordata; o
- calculul marimilor medii Dtta)lscnere explicativa la
o . . tabla;
-ellmlqarea valorilor anormale cu ajutorul testelor Chauvanet Studii de caz,
- studii de caz Dezbatere interactiva;
Estimarea si testarea ipotezelor 2 Interogare;
Analiza dispersionala ANOVA 2 Lucru fn echipa;
Corelatia si regresia unui set de date. Diagrama Pareto 2 Conversatie
Experimente factoriale 2% si experimente factoriale fractionare 27 6
experimente de tip suprafata de raspuns 3%, experimente
neliniare de tip suprafata de raspuns
intocmirea unor fise de control (caracteristici masurabile si 4
caracteristici atributive) pentru diferite procese de fabricatie
Determinarea capabilitatii unui proces de fabricatie 2
Evaluarea unui sistem de masurare 2

Bibliografie!®

1. Aurel Tulcan, Matematici avansate pentru ingineri, 2021, Format electronic (CD) + Campus Virtual UPT:
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1152

2. Doru Dumbrava, Aurel Tulcan, Matematici avansate pentru ingineri — indrumator de laborator, 2018, Format electronic (CD)
2. Mariana Miron, lon Grozav, Carmen Todea, Notiuni fundamentale de metodologia cercetarii stiintifice medicale, Editura
Marineasa, Timisoara, 2004

3. Connie M, Borror, Editor, The Certified Quality Engineer Handbook, Third Edition, ASQ Quality Press Milwaukee, Wisconsin,
USA, 2009

4. Chris Rauwendaal, SPC — Statistical Process Control in Injection Molding and Extrusion, Hanser Gardner Publications, USA,
2000

5. Douglas C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th Edition, John Wiley & sons Inc., New York, USA, 2005

6. Statgraphics Centurion XVI-User Manual, 2010 by StatPoint Technologies, Inc., wwvw.STATGRAPHICS.com

7. *** Statgraphics — Reference manual, User Manual, Quickstart guide, Manugistics Inc. 1992

8. Getting Started with Minitab 17, http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17 GettingStarted-
en.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este strans corelat cu cerintele mediului industrial din domeniul conceptiei si, mai ales, a fabricatiei, oferind metode de
calcul si investigare privind planificarea si interpretarea experimentelor, controlul statistic al proceselor de fabricatie, studiul capabilitatii
procesului si al maginilor, respectiv evaluarea sistemelor de masurare

. Periodic, cu ocazia contactelor cu mediul industrial (contracte de cercetare sau prestari servicii, stagii practica studenti) este solicitata
opinia reprezentantilor unitatilor industriale din zona de vest a tarii, care angajeaza absolventii specializarilor din domeniul Inginerie
Industriala, referitor la preferinte privind cunostintele si calitatiile apreciate la selectia in vederea angajarii.

. Aceste opinii sunt puse in discutie in sedinte de board ale domeniului de Inginerie Industriala iar, pe baza concluziilor, planurile de
invatamant si/sau continutul unor discipline sunt modificate pentru a corespunde cerintelor mediului industrial

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'# 10.2 Metode de evaluare N
nota finala
Nota 5 se acorda pentru
cunoasterea a 50% din Evaluare sumativa prin intermediul unei
10.4 Curs fiecare subiect, iar nota 10 lucrari scrise, care consta dintr-un subiect 60%

pentru cunoasterea 100% a teoretic, un test grila si o aplicatie
fiecarui subiect

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Nota 5 se acorda pentru | ® Tintrebari "la tem&” puse in cadrul
raspunsul la 50% din sedintelor de laborator

0,
intrebari, iar nota 10 pentru e redactare teme de casa 40%
raspunsul la toate intrebarile
P:

2 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

13 Cel putin un titlu trebuie s apartina colectivului disciplinei.

14 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1152
http://www.statgraphics.com/
http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17_GettingStarted-en.pdf
http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-started/Minitab17_GettingStarted-en.pdf

Pr:

Tc-R™®:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stépanirea lui)'®

. Promovarea disciplinei presupune cunoasterea a unui volum minim de cunostinte de 50% din totalul volumului de cunostinte predat
e  Verificarea volumului minim de cunostinte se face prin evaluare sumativa

... Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . <
(semnatura) (semnatura)
1.09.2021
Director de departament Decan
. P Data avizarii in Consiliul Facultatii'’ .
(semnatura) (semnatura)

15 Tc-R=teme de casa - Referate

16 pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare fisa_disciplinei.pdf

17 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

