CONCEPTE FUNDAMENTALE UTILE iN EXERCITAREA
PROFESIEI DE INGINER

DISCIPLINA: FIZICA

1. PRINCIPIUL AL DOILEA AL DINAMICII — Acceleratia imprimata unui corp de masa data
este direct proportionald cu forta care actioneaza asupra corpului:

F=ma

unde marimile au urmatoarea semnificatie: m - masa corpului, a — acceleratia corpului, F—

forta ce se exercita asupra corpului.
Nota: se admit formulari echivalente.

2. PRINCIPIUL ACTIUNII SI REACTIUNII — Dacda un corp actioneaza asupra altuia cu o
fortd, cel de-al doile va actiona asupra celui dintdi cu o forta egald in modul §i opusa.

F,=F,
3. LEGEA CONSERVARII ENERGIEI MECANICE - Energia mecanicd a unui sistem,
asupra caruia actioneazd numai forte conservative, ramdne constantd in timpul migcarii sale:

E=E, +E, =const.

unde E; reprezinta energia cineticd a punctului material, iar E, reprezinta energia potentiald a
punctului material.

Prin sistem izolat se intelege acel sistem care nu schimba cu mediul inconjurdator (exterior)
energie nici sub forma de caldura nici sub forma de lucru mecanic.

O forta este conservativd daca lucrul mecanic efectuat de aceasta pe un contur inchis este nul.

4. LEGEA CONSERVARII MOMENTULUI CINETIC - Daci momentul rezultant al fortelor
exterioare in raport cu un punct fix sau cu centrul de inertie al sistemului mecanic asupra
caruia se manifesta este permanent nul, momentul cinetic al sistemului in raport cu acel punct

ramdane constant, adica se conserva

M=FxF, L=rxp, M=-—, daca M =0 atunci % adica L =const.

unde marimile au urmatoarea semnificatie: M — momentul de rotatie rezultant al fortelor

exterioare aplicate sistemului mecanic, r — vectorul de pozitie al punctului de aplicatie al

fortei fatd de punctul in raport cu care se calculeazad momentul cinetic, L - moment

cinetic, p—impuls.



5. TEOREMA CONSERVARII IMPULSULUI - Impulsul mecanic al punctului material este
constant daca asupra acestuia nu actioneazd forte sau daca rezultanta fortelor care actioneaza
asupra sa este nuld:

dp

at

d—f =0 adica p =const.

F—
daca F =0 atunci

unde P reprezintd impulsul, F — forta, iar t — timpul.

6. LEGEA LUl HOOKE — In limita de elasticitate, alungirea Al a unui corp este proportionald cu
produsul dintre modulul fortei care determind deformarea §i lungimea initiald ly a corpului,
respectiv invers proportionald cu produsul dintre sectiunea S a corpului si modulul de

elasticitate E (modulul lui Young) al materialului din care este elaborat corpul:

Al:F'IO.
S.-E

7. LEGEA LUl ARHIMEDE - Un corp cufundat intr-un fluid aflat in repaus, este impins pe

verticala de jos in sus de o fortd egala cu greutatea volumului de fluid dezlocuit de corp:

Fa=PniaV 0
unde marimile au semnificatia: pgug - densitatea fluidului, g = 9,81 m/s® - acceleratia

gravitationala terestra, V - volumul de fluid dezlocuit de corp.

8. LEGEA ABSORTIEI UNDELOR - /ntr-un mediu disipativ intensitatea undelor plane scade
exponential cu distanta parcursa:

I =1,e

unde Iy este intensitatea undei care patrunde in mediu, | este intensitatea undei dupa ce a

parcurs distanta X in mediu, iar K este coeficientul de absorbtie. Coeficientul de absorbtie este
caracteristic mediului si depinde de natura undei si de lungimea de unda a acesteia.

Intensitatea undei este numeric egald cu energia transportatd de unda In unitatea de timp prin

unitatea de arie a suprafetei normale la directia de propagare a undei.

9. LEGEA VITEZEI MISCARII OSCILATORII ARMONICE LIBERE: v= @, ACOS(apt + )

cu: v —vitezd, wy — pulsatie proprie, ¢ — faza initiala, t — timp.

10. Legea Weber-Fechner: cresterea perceptibila a senzatiei auditive AS produsd de un sunet este

direct proportionald cu cresterea relativa a intensitatii sonore Iy a sunetului respectiv:



Al
|

AS =k

sau

Variatia senzatiei auditive este direct proportionala cu logaritmul zecimal al raportului
intensitatilor sonore ale sunetelor comparate:

SZ—SlzkIglli

sl

11. LEGEA 1 A REFLEXIEI SI REFRACTIEI - Vectorii de unda ai undei incidente, undei
reflectate si a undei refractate (transmise) i vectorul normalei in punctual de incidentd se

gasesc in acelagi plan (planul de incidenta).

12. TEOREMA DE ECHIPARTITIE A ENERGIEI DUPA GRADELE DE LIBERTATE -
Fiecarui grad de libertate al moleculei unui gaz ii corespunde o energie medie egala cu %2 KgT:

8:%kBT

unde ¢ — energie, T — temperatura absolutd, kg — constanta lui Boltzmann.

13. LEGEA 1I A REFLEXIEI SI REFRACTIEI - In cazul fenomenului de reflexie, unghiul de
incidenta este egal cu unghiul de reflexie, iar in cazul fenomenului de refractie (transmisie) produsul
dintre indicele de refractie al mediului 1 si sinusul unghiului de incidenta este egal cu produsul

dintre indicele de refractie al mediului 2 si sinusul unghiului de refractie (transmisie):

nsing;,, =N, Sina, =N,SiNa,, .
sau

Ao =, si nsing

inc T “refl

refl — I'-]2 SIIqO{refr '

unde semnificatia marimilor este: n; — indicele de refractie al mediului 1, n, — indicele de refractie

al mediului 2, a; — unghiul de incidentd in mediul 1, a,— unghiul de incidenta in mediul 2.

14. PRINCIPIUL INTAI AL TERMODINAMICII - Variatia energiei interne a unui sistem
termodinamic  este egald cu energia schimbata de acesta cu exteriorul sub forma de lucru

mecanic si caldura.

dUu=0aL+X sau AU =Q+L



unde marimile au urmatoarea semnificatie: U — energia internd a sistemului termodinamic, L—
lucrul mecanic schimbat de sistemul termodinamic cu exteriorul, Q- caldura schimbata de

sistemul termodinamic cu mediul exterior.

15. PRINCIPIUL DOI AL TERMODINAMICII — a) Nu este posibil un process ciclic reversibil
prin care energia sub forma de caldura primita de un sistem termodinamic de la un izvor termic

sd fie transformata integral in lucru mecanic.

b) Un proces natural care porneste dintr-o stare de echilibru si sfdrseste intr-o alta stare de
echilibru se va desfasura in sensul care duce la cresterea entropiei sistemului plus mediul
ambiant.

sau

In timpul proceselor naturale, entropia unui sistem izolat creste, atingdnd valoarea maximd in

starea de echilibru.

dQ

Entropia este o marime de stare si satisface relatia: dS =—=, unde S este entropia, Q — caldura,

iar T — temperatura absoluta (termodinamica).
¢) Formularea Carnot pentru principiul doi al termodinamicii: randamentul oricarei masini termice
care schimba caldurd cu doud termostate de temperaturi absolute Ty si T, este mai mic decdt
randamentul ciclului Carnot care se desfasoara intre aceleasi temperaturi absolute:
n{ e, nc=1-T,/T,.

Se admit formulari echivalente.

16. LEGEA LUI COULOMB - Forta care se exercita intre doua sarcini electrice punctiforme este
direct proportionala cu produsul celor doua sarcini §i invers proportionala cu patratul distantei
dintre cele doud sarcini:

= . rz—rx
F = ql q2 .
dre |7 =

3
r-—n

unde semnificatia marimilor este: Q, si (, -cele doud sarcini punctiforme, I, si T,- vectorii de

pozitie ai celor sarcinilor punctiforme, & - permitivitatea dielectricd a mediului in care se gasesc

cele doud sarcini punctiforme.

17. LEGEA LUI OHM PENTRU O PORTIUNE DE CIRCUIT- Pentru o portiune de circuit,
intensitatea curentului electric care il strabate I este egald cu raportul dintre tensiunea electrica

intre capetele circuitului U si rezistenta electricd R a acestei portiuni de circuit:

U . u
| =— sau I =—.
R



Legea lui Ohm pentru un circuit simplu- Intensitatea curentului electric | printr-un circuit
simplu este egala cu raportul dintre tensiunea electromotoare E din circuit si rezistenta totala ( R +

r) a circuitului:

| = E
R+r

Legea vectoriali (locali) a lui Ohm - Vectorul densitate de curent j intr-un mediu conductor
este egal cu produsul dintre conductivitatea electrica a mediului ¢ si vectorul intensitate a
campului electric E ce se stabileste in acel mediu:

j=ok.

18. TEOREMELE LUI KIRCHHOFF
Prima teorema - In orice nod de circuit electric, suma algebrica a curentilor electrici I; este

egald cu zero. (Suma curentilor care intrd in nod este egald cu suma curentilor care ies din nod).

Zli:O

A doua teorema - De-a lungul oricarui ochi de circuit electric, suma algebrica a caderilor de

tensiune Ril; este egald cu suma algebrica a tensiunilor electromotoare E; .
2Rli=2E
i i

19. LEGEA INDUCTIEI ELECTROMAGNETICe - Tensiunea electromotoare indusa este egala
cu viteza de variatie a fluxului magnetic, luatd cu semn schimbat.
sau
Tensiunea electromotoare indusa este egala cu derivata in raport cu timpul a fluxului magnetic,
luata cu semn schimbat.

_de
dt

unde: e - tensiune electromotoare indusa, @ - flux magnetic, t — timp.

20. Teorema lui Gauss pentru cimpul electrostatic — fluxul campului electric printr-o suprafata

inchisa este egal cu sarcina din interiorul suprafetei, impartita la permitivitatea dielectrica a mediului:
Jeas=9/
€
unde: E este intensitatea campului electric, dS - aria suprafetei elementare, q — sarcina electrica, & —

permitivitate dielectrica.



