1. CONCEPTUL: CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE IN
LABORATOR

CERINTA: SA SE PRECIZEZE PRINCIPALELE AVANTAJE ALE UTILIZARII
INSTALATIILOR DE LABORATOR IN CERCETAREA EROZIUNII
CAVITATIONALE IN LABORATOR

SOLUTIE

Folosirea acestor instalatii prezinta o serie de avantaje precum:

e permit crearea unor fenomene cavitationale de intensitati diferite care pot fi
controlate si mentinute un timp indelungat,

e permit folosirea diferitelor lichide de lucru, la temperaturi si presiuni variabile,

e probele pot fi montate si demontate cu usurinta, in vederea determindrii cantitdtii de
material erodat si studierii suprafetei distruse,

e durata de producere a eroziunii este cu mult mai mica decat cea intalnitd in situatiile
reale la masinile hidraulice, elicele navale si aparatele hidraulice de comanda si
reglare,

e dispun de camere de lucru care permit vizualizarea, filmarea si fotografierea atacului
cavitational.

2. CONCEPTUL: CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE IN
LABORATOR

CERINTA: SA SE PRECIZEZE PRINCIPALELE OBIECTIVE URMARITE
PRIN CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE iN LABORATOR

SOLUTIE

Principalele obiective urmarite prin cercetarile de eroziune cavitationald, realizate

n laborator, sunt:

1. identificarea materialelor cu rezistenta la eroziune cavitationala suficient de mare,
astfel Incat sa aigure, pieselor ce functioneaza in fluid cavitant, o durata de exploatare
cat mai mare,

2. stabilirea, de fiecare laborator, a unui criteriu de ordonare a materialelor dupa
rezistenta la cavitatie,

3. stabilirea unui material etalon, cu buna rezistentd la eroziune cavitationald, pentru
fiecare statiune,

4. stabilirea tendintelor de influenta a comportarii cavitationale a materialelor de catre:

e tipul structurii §i natura constituientilor structurali,

e elementele chimice componente,

e proprietatile fizico-mecanice,

e tehnologia de elaborare (turnare, laminare, forjare, matrifare, sudare), a
materialului,

forma semifabricatului (rotund, patrat, tabla, tagle,etc.),

e natura si temperatura lichidului de Tncercare,



e parametrii tehnico-functionali ai statiunii de incercare,
e tratamentul aplicat,
e efC.

5. stabilirea unor relatii de legatura intre rezultatele experimentale, obtinute in statiuni
de laborator de acelasi tip, respectiv Intre cele obtinute in laborator si cele obtinute pe
instalatiile industriale,

6. stabilirea unor criterii de similitudine in eroziunea cavitationala,

7. stabilirea parametrului ce reflectd cel mai bine rezistenta materialului la eroziunea
cavitationala.

3. CONCEPTUL: CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE IN
LABORATOR

CERINTA: SA SE SCHITEZE TUNELUL HIDRODINAMIC FOLOSIT PENTRU
STUDIUL HIDRODINAMIC AL CURGERII SI EROZIUNII CAVITATIONALE

SOLUTIE

Tunelele hidrodinamice sunt astfel realizate si concepute incat permit generarea
unor fenomene cavitationale similare celor din masinile hidraulice. Peretii camerelor
de lucru sunt transparenti si permit vizualizarea, fotografierea, filmarea si inregistrarea
evolutiei procesului de distrugere cavitationald. Model pentru aceastd categorie de
statiune de laborator este tunelul hidrodinamic realizat de Knapp (fig.).

Avantajul folosirii unei astfel de statiuni o constituie posibilitatea determinarii
distributiei de presiuni, din camera de lucru, pentru diferite stadii cavitationale si
construirii curbelor o =f(Re) (fig. 2.3).

Dezavantajul instalatiei il constituie gabaritul ridicat si timpul necesar producerii
unor eroziuni acceptabile (10 + 300) ore.
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a) Camerade lucru

b) Motopompa

¢) Circuitul hidraulic
d) Reabsorbitor de gaze

Fig. Tunelul hidrodinamic pentru studiul cavitatiei (modelul Knapp)
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Fig.2.3 Variatia coeficientului de de cavitatie cu numarul Re pentru
diferite stadii cavitationale

4. CONCEPTUL: CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE IN
LABORATOR

CERINTA: ENUMERATI PRINCIPALELE METODE DE IERERHIZARE SI
EVALUARE A REZISTENTEI MATERIALELOR LA EORZIUNEA PRIN
CAVITATIE

SOLUTIE

Ordonarea si evaluarea rezistentei materialelor la eroziune cavitationald se face
dupa unul din criteriile:

1. panta curbelor de pierdere masicd m(t) sau volumica V(t), tga,, in zona de
stabilizare;

2. valoarea spre care viteza de eroziune tinde sa se stabilizeze (finala de palier)
Vs;

3. valoarea maxima a vitezei de eroziune vma ;

4. rezistenta normalizata la cavitatie Rp;



5. viteza adancimii medii sau maxime de patrundere a eroziunii, MDPR
respectiv MDPRmax, Sau inversul acestora, 1/MDPR respectiv. 1/MDPRmax, ;
timpul de incubatie;

durata necesara obtinerii unei pierderi volumice sau masice date;

8. durata necesara realizarii unei anumite adancimi de patrundere [2], [10].

~No

4. CONCEPTUL: CERCETAREA EROZIUNII CAVITATIONALE IN
LABORATOR

4.3 CERINTA: DESCRIETI DISTRIBUTIA ENERGIEI DEZVOLTATE IiN
PROCESUL DE DISTRUGERE A MATERIALULUI PRIN CAVITATIE,
FOLOSIND DIAGRAMA DE MAI JOS

- 3

m, <mg>
v, <mg/min>

—>

Procesul mecanic, al distrugerii cavitationale, este dat de modul in care materialul preia
energia transmisa prin impactul sau cu undele de soc si microjeturile generate la surparea bulelor
cavitationale. Cantitatea de energie absorbitd de material depinde de: proprietatile fizico-
mecanice, structura cristalind si intercristalina si este folositd pentru deformatii elasto-plastice,
fisurdri si expulzari de graunti sau parti din acestia.

Dispersia punctelor experimentale, fatd de curbele m(t) si v(t), in special in zona de
stabilizare a eroziunii cavitationale, redate calitativ diagrama, sugereaza tendinta de folosire a
energiei absorbite de material (intervalele dintre cifrele 1+8 reprezinta perioadele de atac
cavitational intermediar). Astfel:

- In perioadele 1-2 si 6-7 cea mai mare parte din energia absorbitd de material, in timpul
atacului cavitational, este dirijatd spre ruperea legaturilor inter si transcristaline ce determina
expulzari de material, iar restul spre deformatii elasto-plastice si crearea de fisuri prin oboseala.



Fenomenul este caracteristic, in special, otelurilor carbon nealiate, fontelor, alamelor turnate si la
unele oteluri aliate.

- In perioadele 5-6 si 7-8 cea mai mare parte din energia absorbita de material, in timpul
atacului cavitational, este consumatd pentru deformatii elasto-plastice i crearea de fisuri prin
oboseala si restul pentru ruperea legaturilor inter si transcristaline care duce la expulzarea
materialului. Fenomenul este specific otelurilor nalt si mediu aliate pentru constructii, otelurilor
inoxidabile si bronzurilor navale de Tnalta rezistenta.

- Tn perioada 4-5 energia consumatd pentru deformatii elasto-plastice, crearea de fisuri
prin oboseala si ruperea legaturilor din interiorul grauntilor si dintre acestia rimane aproximativ
constantd. Fenomenul este caracteristic otelurilor inalt aliate si inoxidabile tenace.



