CONCEPT 1
VANE PLANE-(simple)

ENUNT: In figura de mai jos este reprezentata schematic vana plana simpla
CERINTA: definitie; descrieti cateva considerente functionale si constructive

Definitie: Poarta acest nume dupa forma obturatorului care se deplaseaza paralel cu sectiunea
de obturat si ortogonal pe directia curentului. Astfel vanele plane sunt: simple, pand, vane cu doua
lentile, vane plane ochelari;

Vanele plane se standardizeaza dupa dimensiuni §i dupa domeniul de presiuni de lucru. Astfel,
cele cu diametrul de sub 1 m sunt construite pentru diametre din 0,1mh 0,1 m si din 0,2 mn 0,2 m
cele cu diametrul mai mare de 1 m pana la 3 m. Dupa presiune, aceste vane sunt de joasa presiune
sub 6 at, de medie presiune intre 6 at si 10 at si de mare presiune Tn domeniul 10 — 100 at.

Vana plana simpla este reprezentata schematic in fig.1.

Fig.1. Vana plana simpla
1- flansa; 2- corp; 3- obturatorul plan; 4- capac; 5- presetupa;
6- garnituri de etansare.

In aceastd variantd constructivi, daci obturatorul plan se afli sub presiune se va freca de
etansarile (6) care se uzeaza si trebuiesc des inlocuite. Acest tip de vana in cazul diametrelor si
presiunilor mari, nu se va manevra in curent, preferdndu-se miscarea obturatorului dupa egalizarea
presiunilor pe ambele fete, prin intermediul unui by-pass, ca in figura 2.
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Fig.2. Vana cu by-pass (vedere de sus)
1- conducta by-pass-ului; 2- robinet



CONCEPT 2
VANE FLUTURE

ENUNT: In figura de mai jos este reprezentata schematic vana fluture

CERINTA: descrieti cateva considerente functionale si constructive

Aceste vane sunt caracterizate de greutiti relativ scizute raportate la diametrele deservite. In
figura 1 este reprezentata schematic o vana fluture. Obturatorul are forma unui disc lenticular,
unghiul sau de rotire fiind inferior valorii de 180°.

Etansarea dintre obturator si suprafata interioara a corpului nu se face metal pe metal, ci
presupune utilizarea unor garnituri speciale ca in figura 1.

Vana fluture se utilizeaza ca organ de inchidere si siguranta, fiind folositd la presiuni mari
(pana la 80 bar) si la diametre de 5-6 m. Aceasta vana poate fi folosita si la reglarea debitelor, spre
deosebire de alte tipuri la care se urmareste numai inchiderea completd sau deschiderea totala
(,,totul sau nimic™).

Exista mai multe tipuri de mecanisme de actionare — mecanic, electromecanic sau hidrostatic,
a caror oportunitate de utilizare depinde de diametrul vanei si de presiunea de lucru. In ultima
perioada s-a generalizat actionarea hidraulica.

Fig.1. Vana fluture
1- corp, 2- obturator; 3- fus; 4- sistem de actionare.



CONCEPT 3
VANE CILINDRICE

ENUNT: In figura de mai jos este reprezentata schematic o vana cilindrica
CERINTA: descrieti cateva considerente functionale si constructive

Sunt specifice circuitelor hidraulice la care este necesara reglarea debitelor in limite largi, pe
toatd durata de functionare. Se utilizeaza in circuite cu presiuni maxime sub 100 at. Principalele
caracteristici ale acestor vane sunt:

» sectiune de trecere profilata;

= pierderi hidraulice reduse;

» deplasarea axiald a organului obturator;
= gabarit axial mare.

In figura 1 este reprezentati o varianti constructivd de vani cilindricd (numita in literatura

anglo-saxona — vand lamdie sau vana Johnson).
Vana este actionatd hidraulic. Deschiderea se realizeaza: se pune sub presiune spatiul A, se
evacueaza lichidul din spatiul B, astfel incat obturatorul profilat si cel cilindric sd formeze cu
carcasa interioara o suprafata continua de conducere al apei (fig.2a), ceea ce conduce la o rezistenta
hidraulica redusa a acestei vane. Inchiderea presupune cresterea presiunii in spatiul B si reducerea
presiunii in spatiul A, obturatorul cilindric inchizadnd trecerea fluidului, in fig.2b fiind redata o
pozitie intermediara.

Vanele cilindrice permit curgerea in ambele sensuri, dacd mecanismul de actionare este
dimensionat corespunzator.
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Fig.1. Vana cilindrica
1- corp; 2- carcasa interioara; 3- nervuri; 4- obturator profilat;
5- obturator cilindric.
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a) b)
Fig.2. Pozitii ale vanei cilindrice
a)- deschis complet; b)- pozitie intermediara
obs. Fig 2 este optionala, se poate si fara.



CONCEPT 4
VANE SFERICE

ENUNT: In figura de mai jos este reprezentata schematic o vana sferica
CERINTA: descrieti cateva considerente functionale si constructive

Vana sferica a fost obtinuta prin perfectionarea vanei cep, ajungand astizi sa fie utilizata la
presiuni foarte mari (240 at) si diametre maxime mai mari de 3 m. Cotele de gabarit si greutatea
specifica referitoare la diametrul deservit sunt de valori mici, rezistenta hidraulicd este minima,
fortele de actionare sunt reduse, iar constructia desi complexd este foarte robustd. Organul de
obturare are o formd complexd, cuprinzand sistemul de obturare, de forma unei calote sferice, si
orificiul de trecere al fluidului, de forma cilindrica. In figura 1 este reprezentati o vana sferica.

Vana functioneaza numai in situatiile ,,totul sau nimic”. Partea interioarad a obturatorului este
cilindrica, avand diametru egal cu cel al conductei pe care se monteaza vana. Prin rotirea cu 90° a
obturatorului, calota sa sferica 3a se aseaza pe diametrul flansei de iesire si produce etansarea pe
garnituri de bronz.
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Fig.1. Vana sferica
1-corp; 2- flanse; 3- obturator; 3a- calota sferica a obturatorului; 3b- orificiul de trecere al
obturatorului; 4- fusuri;
d-diametrul de trecere; ds - diametrul portiunii de obturare sferice.



CONCEPT 5
ROBINETE

ENUNT: In figura de mai jos sunt reprezentati schematic robineti cu ventil, cu cep, cu bila.
CERINTA: descrieti cateva considerente functionale si constructive

Robinetele sunt organe de inchidere si reglare a debitului pe circuite cu diametre sub 50 mm
si presiuni, care in mod normal sunt sub 5 at. Robinetele au diverse forme constructive si sunt
caracterizate prin rezistenta hidraulicd mare si etansare bund. O clasificare constructiva porneste tot
de la forma obturatorului, robinetele fiind:

= cu ventil;

= cu cep;

» cubila

» de retinere (cu clapetd)

In functie de presiunea nominald de functionare, corpul robinetelor se realizeazi din materiale
turnate —alama, bronz, fonta — la presiuni joase, sau din otel forjat daca presiunile de lucru sunt
ridicate (cu mult peste 5 at).

Robinete cu ventil. Tn figura 1a,b sunt reprezentate doua variante de robinete cu ventil cu
scaun drepte, iar in figura 1c, este reprezentat un robinet cu ventil “de colt”.

Fig.1. Robinete cu ventil cu un scaun, drepte si in colt
1- capac inferior; 2- corp; 3- capac superior; 4- scaun;
5- ventil; 6- tija.

Configuratia constructivd a robinetelor cu ventil impune respectarea sensului de curgere,
deoarece la inversarea sensului rezistenta hidraulici a acestora va creste substantial. Pentru
micsorarea rezistentei hidraulice s-au imaginat diverse forme ale corpului, in figura 2 fiind redate
alte douad variante, cu ventil Inclinat si cu trecere libera



Fig.2. Variante de robinete cu ventil
a)- cu ventil inclinat; b)- cu trecere libera.

Robinetele cu cep, prezentate schematic in figura 3, au o larga raspandire, fiind uneori
folosite si la instalatiile de gaz.

a) b) C)
Fig.3. Robinete cu cep
a)- robinet cu cep normal; b), ¢)- robinete cu cep cu trei cai.

Problema principala a robinetelor cu cep este impanarea cepului, ceea ce duce de multe ori la
blocarea robinetului §i uzura relativ rapida a cepului. Se impune rodarea cepului in corp, iar acest
tip de robinete este nerecomandabil pentru manevrari dese, preferandu-se situatia “totul sau
nimic”. Robinetele cu bila, figura 4, au forma obturatorului sferica, si au o raspandire tot mai
mare, din cauza etansarii foarte bune si a manevrabilitatii facile.
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Fig.4. Robinet cu bila
1- corp; 2- mufa; 3- obturator (bild); 4- etansarea bilei; 5- garnitura; 6- rondela; 7- inel O; 8- lagar;



9, 10- presetupa; 11- arc disc,
12-piulita; 13- tija; 14- maneta de reglare.

Astazi, majoritatea producatorilor oferda game largi de dimensiuni si presiuni pentru aceste
robinete, ele extinzandu-se de multe ori in domeniul dimensional normal pentru vane. Astfel, exista
in fabricatie curentd robinete cu bila in gama DN6 — DN500 si in domeniul de presiuni PN5 —
PN32, temperatura maxima de lucru ajungand la 200° - 300°C. Racordurile pot fi cu filet exterior,
interior, cu flanse ISO sau sudabile.

Robinetele cu bila sunt sensibile la impuritatile solide prezente in lichidele vehiculate, acestea
distrugand etansarea bilei, care este de multe ori de tipul sfera-cerc.

Variatele domenii de utilizare ale robinetelor cu bild au condus la utilizarea unei game largi de
materiale. Astfel pentru uz curent la fluid de lucru apa, la temperatura ambianta, corpul este din
alama, bronz sau otel inoxidabil — depinzand de presiunea de lucru, bila este confectionatd in
exclusivitate din otel inoxidabil, iar etansarile din teflon grafitat. Pentru a sublinia marea raspandire
a utilizarii acestor robinete, in figura 5 se reprezinta cateva forme constructive ale corpului care
permit diverse conectiri in instalatii.
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Fig.5. Variante constructive pentru racordarea robinetelor cu bila
a)- cu racorduri pentru sudare; b)- cu flanse; c)- cu flansa si racord pentru sudare; d) cu filet
(interior sau exterior); e)- cu filet si racord pentru sudare; f)- cu capac de protectie unilateral si
racord pentru sudare; g)- cu racorduri olandeze cu capat pentru sudare.



