CONCEPTUL : APARATELE FIXE DE CONDUCERE ALE CURGERII TN
TUBINELE HIDRAULICE

CERINTA: PROBLEME CONSTRUCTIV FUNCTIONALE ALE ORGANELOR
FIXE ALE TURBINELOR HIDRAULICE

SOLUTIE

ENUNT: Care este componeta, rolul functional al cameri spirale, s tatorului, aparatului
director si a tubului de aspiratie la turbinele hidraulice?
SOLUTIE
Camera spirala
Camera spirald este, aga cum s-a aratat mai sus, o componentd a turbinelor cu
reactiune. Ea face legatura intre conducta de aductiune si aparatul director, realizand o
distributie uniforma a debitului pe periferia aparatului director si a rotorului. O parte din
energia potentiala a curentului se transforma in camera spirala in energie cinetica, in special
la turbinele de medie si inalta cadere.
Indiferent de materialul sau tehnologia de executie camera spirala are in plan perpendicular pe
axa de rotatie a masinii o formd melcatd, din cauza liniilor de curent care sunt spirale
logaritmice si in sectiune meridiana forma circulara sau poligonald. Zona spiralata se poate
extinde pe un unghi fna= 360°, la camerele spirale ce echipeaza turbine de medie si inaltd
cadere sau pe mai putin, fa< 3600, la turbinele de joasa cadere.
In figurile de mai jos sunt prezentate tipurile constructive de bazi utilizate la
constructia turbinelor moderne.
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Fig.6.1a,b. Camera spirala de sectiune circulara
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Camera spirala de sectiune poligonala
Statorul turbinelor
Statorul este compus dintr-un inel superior, unul inferior si un numar de coloane statorice
profilate, ca in figura de mai jos Desi constructiv statorul face parte din camera spirala, rolul
sdu in functionarea turbinei este de a sustine constructia si a conduce curentul catre aparatul
director.
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Solutii constructive pentru stator
a — inglobat in camera spirala turnata; b - , ¢ — cu inelele
superioare si inferioare paralele

Aparatul director

Aparatul director are rolul de a conduce apa de la iesirea din camera spirald spre rotor,
asigurand conditiile transformarii energetice optime din rotor. Cu ajutorul aparatului director
se realizeaza incarcarea turbinei, rolul sau principal fiind acela de reglare a debitului de lucru.
In functie de tipul turbinei aparatul director poate avea paletele asezate pe un cilindru
(cilindric) - la turbinele Francis, Kaplan si uneori la turbinele Deriaz pe un con (conic) — la
turbinele bulb si uneori la turbinele Deriaz - sau axial - la microturbinele axiale.

Un aparat director cilindric dotat cu z;= 16 — 36 palete profilate, este caracterizat de
dimensiunile principale date in figura de mai jos.



. Parametri geometrici ai aparatului director cilindric
a) — pozitia optima de functionare; b) — pozitia complet deschis; ¢) —
pozitia inchis

Dimensiunile principale ale aparatului director se determind pe baza experientei
constructorilor de turbine.

Tubul de aspiratie
Tubul de aspiratie este o componenta exclusiva a masinilor cu reactiune si are doua functiuni
principale, pe 1anga cea evidenta de legatura intre iesirea din turbina si bazinul de la evacuare.
1. prima functiune este de a recupera inaltimea de aspirafie, daca aceasta este
pozitiva, adicd utilizarea tubului de aspiratie permite instalarea turbinei peste
nivelul aval, fara a se pierde partea corespunzatoare din cadere;
2. a doua functiune se referd la recuperarea unei cat mai mari parti din energia
cinetica de la iesire din rotor prin transformarea acesteia in energie potentiala,
prin forma sectiunilor tubului de aspiratie, care se evazeaza continuu;

La turbinele mari, evitarea unor excavatii costisitoare 1n solul centralei electrice, a impus
utilizarea tuburilor de aspiratie cotite, ca in figura:
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