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TOLERANTE SI CONTROL DIMENSIONAL

1. Tolerarea dimensionala

Numadrul relativ ridicat de factori incontrolabili ce nsotesc orice proces de prelucrare si de control
conduce la obtinerea unor dimensiuni efective ale pieselor, diferite atat de la una la cealalta, cat i fata de
dimensiunea nominala N, ce caracterizeaza piesa ideald. Prin urmare, cu precadere in cazul suprafetelor
de importantd functionald, se impune ca proiectantul sa prescrie odata cu dimensiunea nominala si doua
dimensiuni limita, ce constituie valorile extreme intre care trebuie sa se gaseasca dimensiunea efectiva,
constatatd prin masurare. Cea mai mare dintre acestea poartd denumirea de dimensiune maximd, Dmax
(dmax), iar cea mica, de dimensiune minimd, Dmin (Omin).

Diferenta algebrica dintre dimensiunea maxima, respectiv minimd, si dimensiunea nominala
corespunzatoare se numeste abatere superioard, ES (es), respectiv inferioara, El (ei).

Toleranta unei dimensiuni, ITxp (ITXq), reprezintda domeniul de dispersie admisibil pentru variatia
dimensiunii efective, adica diferenta dintre dimensiunile maxima si minima sau diferenta algebrica dintre
abaterea superioara si cea inferioara. Din definitiile anterioare se deduce faptul ca toleranta este 0 marime
pozitiva intotdeauna, in timp ce abaterile sunt marimi afectate de semn.

Tntr-o asamblare, suprafata cuprinzitoare, impreuni cu zona limita adiacent, se numeste alezaj,
iar suprafata cuprinsd, impreuna cu zona limita adiacentd, se numeste arbore. Asamblarea dintre alezaj si
arbore, caracterizata printr-un raport bine definit al dimensiunilor de contact, inainte de asamblare, poarta
denumirea de ajustaj. Alezajul si arborele in cauza au aceeasi dimensiune nominald Dnom = nom. Pentru
notatiile referitoare la elementele ce caracterizeaza un ajustaj se utilizeazd majuscule, iar cele ce definesc
un arbore, se utilizeaza minuscule. Aceastd reguld este respectata in relatiile de definire abaterilor si
tolerantelor prezentate in tabelul 1, precum si in reprezentarea (asimetrica si anamorfozata) a elementelor
unui ajustaj cilindric (figura 1).

Tab. 1. Definirea abaterilor i tolerantelor
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Fig. 1 Explicativa pentru definirea dimensiunilor, abaterilor si tolerantelor unui ajustaj cilindric

In functie de raportul dimensiunilor efective ale suprafetelor de contact apartinand alezajului si
arborelui, D si respectiv d, exista trei grupe de ajustaje, corespunzator dezideratelor functionale urmarite:

» —cujoc, J: D[d>1 = J=D-d>0 ;
» —incerte (intermediare): D/d — 1 ;
» —cu strangere, S: Dld<l1l = S=d-D>0

Ajustajele cu joc se prescriu in situatiile in care este necesara asigurarea mobilitatii intre piesele
conjugate la montare, demontare si/sau in functionare. Ajustajele incerte se prescriu in scopul realizarii



Breviar de cunostinte pentru examenul de licentd s.Ldr.ing. Dinu Gubencu

unei precizii de asamblare ridicate, fiind folosite ca asamblari fixe, realizate prin intermediul unor organe
de masini. Ajustajele cu strangere se folosesc pentru asigurarea fixarii, piesele functionand solidar.

Tn scopul cresterii eficientei economice a activitatilor de proiectare si fabricatie, s-a limitat
numarul de cazuri posibile de ajustaje prin adoptarea a doua sisteme de ajustaj: alezaj unitar, ce presupune
un alezaj cu El = 0, notat cu H, si arbore unitar, al carui arbore notata cu h, ,are es = 0.

In cadrul fiecarei grupe de ajustaj exista mai multe feluri de ajustaj, determinate de abaterea
fundamentald a piesei neunitare. Astfel, in sistemul alezaj unitar, preferat in practica din punct de vedere
economic, arborii simbolizati cu a, b, c, cd, d, e, ef, f, fg, g, h formeaza ajustaje cu joc, cei simbolizati cu
js, J, k, m, n determina ajustaje incerte, iar cei notaticup, r, s, t, u, v, X, y, z, za, zb, zc, ajustaje cu strangere.
Tn mod similar, in sistemul arbore unitar, alezajele simbolizate cu A, B, C, CD, D, E, EF, F, FG, G, H
formeaza ajustaje cu joc; cele simbolizate cu JS, J, K, M, N determina ajustaje incerte, iar cele notate cu
P,R,S,T,UV, XY, Z ZA, ZB, ZC, ajustaje cu strangere.

Simbolizarea I1SO a ajustajelor presupune precizarea cotei nominale, urmata de o fractie, avand la
numarator simbolul clasei de toleranta a alezajului, iar la numitor simbolul clasei de toleranta a arborelui.
Prin clasa de toleranta se precizeaza atat abaterea fundamentala, cat si treapta de tolerantd a dimensiunii
unei suprafete.

2. Tolerarea geometrica

Tolerantele geometrice sunt definite, conform ISO, prin intermediul unor zone de toleranta de
diferite forme si extinderi, care, pentru respectarea conditiei de precizie impuse, trebuie sa contind
elementul real (suprafata, axa, profil etc.) tolerat.

Tolerantele geometrice sunt reprezentate pe desen intr-un cadru dreptunghiular, impartit in doua
sau mai multe casete (figura 2). In prima caseti se inscrie simbolul caracteristicii geometrice, in a doua
valoarea si, eventual, forma zonei de tolerantd si posibilii modificatori, iar in casetele suplimentare se
precizeaza, cu majuscule, elementul(-ele) geometric(-e) sau sistemul de referinta, cu posibilii modificatori
aditionali. Cadrul dreptunghiular se leaga de elementul geometric tolerat, printr-o linie terminata cu o
sageata, iar specificarea elementului geometric de referintd presupune indicarea acestuia printr-o linie
terminatd cu un triunghi, de o caseta in interiorul careia notarea este realizatd cu o majuscula.

Dupa cum sédgeata se sprijind pe linia de contur a piesei sau pe o linie ajutatoare, nu in dreptul
unei linii de cota (figura 2.a) sau, din contra, n dreptul acesteia (figura 2.b), toleranta geometrica se refera
la suprafata sau profilul in cauza, respectiv la axa sau planul de simetrie al elementului geometric cotat.
O interpretare similara legata de elementul geometric de referinta tine cont de modalitatea de reprezentare
a triunghiului innegrit.
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Fig. 2. Exemple de tolerare geometricd

3. Elemente de metrologie

La selectia unui mijloc de masurare, pentru respectarea criteriului metrologic, printre alte conditii,
este important sa se verifice recomandarea generald

Va<1/51Tx ,unde va —valoarea diviziunii (rezolutia) mijlocului de masurare.
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Subiecte propuse:

1. Definirea si utilizarea grupelor si a sistemelor de ajustaje.

2. Recunoasterea si interpretarea tolerantelor dimensionale si geometrice specificate in cadrul lucrarii de
licenta.

3. Aplicarea criteriului metrologic pentru selectia unui mijloc adecvat de masurare a dimensiunilor tolerate
precizate in cadrul lucrarii de licenta.



